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Technische Anschlussbedingungen Heizwasser (TAB-HW)
der Stadtwerke Wernigerode GmbH

(in Anlehnung des AGFW-Regelwerkes FW 515)

Angaben zum Fernwdrmenetz der Stadtwerke Wernigerode GmbH

Erzeugungsstandorte: Am Kupferhammer und Harzblick
Versorgungsgebiet: Stadtgebiet von Wernigerode
Netzparameter: Primar Druckstufe - PN 25

Primar Fahrweise - aktuelle Fahrweise 105 °C VL — 50 °C RL
geplante Fahrweise 85 °C VL - 50 °CRL

Riicklauftemperatur max.: 55 °C

Druckverlust der
HA-Station primarseitig: Ap 0,8 bar max. (0,4 bar fiir Bereich Innenstadt)

Netzdifferenzdruck: Dpmin 0,9 bar
Apmax 2,8 bar

Die Fernwarmeleitungen sind als Stahlleitung/KM-Rohrleitungen auszufihren.
Bei Niedrigtemperaturnetzen kdnnen auch PE-Xa-Rohrleitungen eingesetzt werden.

Im Fernwarmenetz der Stadtwerke Wernigerode GmbH kommen ausschlieBlich indirekte Anschliisse zum

Einsatz. Hierbei sind Fernheizwasser-Volumenstrom und Heizmittel-Volumenstrom durch einen Warme-
Ubertrager hydraulisch voreinander entkoppelt.
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Anwendungsbereich

Diese Technischen Anschlussbedingungen Heizwasser (TAB-HW) einschlieBlich der dazugehdrigen
Datenblatter gelten fiir die Planung, den Anschluss und den Betrieb neuer Anlagen, die an die mit
Heizwasser betriebenen Fernwarmenetze der SWWR angeschlossen werden. Sie sind Bestandteil
des zwischen dem Kunden und der SWWR abgeschlossenen Anschluss- und Versorgungsvertra-
ges. Sie gelten in der Uberarbeiteten Form mit Wirkung vom 01.05.2017.

Fiir bereits in Betrieb befindliche Anlagen gilt diese Fassung der TAB-HW nur bei wesentlichen An-
derungen in den Grenzen des § 4 Abs. 3 Satz 5 AVBFernwarmeV. Anderungen und Ergénzungen
der TAB-HW gibt die SWWR auf der Internetseite www.stadtwerke-wernigerode.de bekannt. Sie
werden damit Bestandteil des Vertragsverhaltnisses zwischen dem Kunden und der SWWR.

Allgemeines

Diese Technischen Anschlussbedingungen wurden aufgrund des § 4 Abs. 3 und § 17 der Verord-
nung Uber Allgemeine Bedingungen fiir die Versorgung mit Fernwdrme (AVBFernwarmeV) festge-
legt und sind von dem Kunden zu beachten.

2.1 Giltigkeit

Fir neu zu erstellende Fernwarmeversorgungsanlagen gilt die jeweils neueste Fassung der Techni-
schen Anschlussbedingungen. Diese kann bei der Stadtwerke Wernigerode GmbH (nachstehend
SWWR) angefordert bzw. im Internet unter www.stadtwerke-wernigerode.de abgerufen werden.

2.2 Anschluss an die Fernwarmeversorgung

Die Herstellung eines Anschlusses an ein Fernwarmenetz und die spatere Inbetriebnahme der
Hausstation sind vom Kunden unter Verwendung der dafiir vorgesehenen Vordrucke zu beantra-
gen.

Der Kunde ist verpflichtet, die anfallenden Arbeiten von einem qualifizierten Fachbetrieb ausfiihren
zu lassen, welcher der Industrie- und Handelskammer zugehdérig oder in die Handwerksrolle der
Handwerkskammer eingetragen ist. Er veranlasst den Fachbetrieb, entsprechend den jeweils giilti-
gen TAB-HW zu arbeiten und diese vollinhaltlich zu beachten. Das Gleiche gilt auch bei Reparatu-
ren, Ergénzungen und Veranderungen an der Anlage oder an Anlagenteilen.

Die SWWR haftet nicht flir Schdden, die aus der Abweichung von den Technischen Anschlussbe-
dingungen entstehen. Die Verantwortung fiir die Einhaltung der TAB-HW liegt allein beim Bau-
herrn und seinen Bauausfiihrenden.

In Vertréagen mit Bauausfihrenden sind die TAB-HW zum Gegenstand der Leistungsbeschreibung
zu machen und den Bauausfiihrenden die Haftung fiir ihre Einhaltung aufzuerlegen. Werden durch
Abweichungen von der TAB-HW Schéden verursacht oder der Energieverbrauch erhéht, kann die
SWWR dafiir keine Haftung tGbernehmen.

Zweifel Uiber Auslegung und Anwendung sowie Ausnahmen von der TAB-HW sind vor Beginn der
Arbeiten mit der SWWR zu klaren.

4 von 54


http://www.stadtwerke-wernigerode.de/
http://www.stadtwerke-wernigerode.de/

STADTWERKE
WERNIGERODE

Energie rund um die Uhr

Y.

N

2.3 Vom Kunden einzureichende Unterlagen

Voranfrage Netzanschluss,

Anmeldung Netzanschluss Fernwarme/Fernwarmestation,
Prinzipschaltbild der Hausstation bzw. der Hauszentrale (Skizze),
Inbetriebsetzung Netzanschluss Fernwarme/Fernwarmestation

Die entsprechenden Formulare finden Sie auf der Homepage www.stadtwerke-wernigerode.de
bzw. an unserem Hauptsitz und in unserem Kundencenter.

2.4 Warmetrager

Der Warmetrager Wasser entspricht den Anforderungen nach AGFW FW 510 und kann eingefarbt
sein. Fernheizwasser darf nicht verunreinigt oder der Anlage entnommen werden.

2.5 In- und AuBerbetriebsetzung

Die Inbetriebsetzung ist bei der SWWR spatestens 3 Arbeitstage vorher schriftlich zu beantragen.
Zur Inbetriebsetzung darf die Anlage in Abstimmung und Anwesenheit von der SWWR mit Fern-
heizwasser gefiillt werden. Nachfiillungen aus dem Fernheizwassernetz sind melde- und kosten-
pflichtig.

Eine dauerhafte AuBerbetriebsetzung eines Hausanschlusses ist 10 Arbeitstage vorher bei der
SWWR schriftlich zu beantragen. Eine voriibergehende AuBerbetriebsetzung ist der SWWR recht-
zeitig mitzuteilen.

2.6 Haftung

Alle in Verantwortung des Kunden zu errichtenden Anlagen unterliegen keiner Aufsichts- und Pri-
fungspflicht durch die SWWR. Die SWWR steht jedoch fiir alle diese TAB-HW betreffenden Fragen
zur Verfligung.

Fir alle Tatigkeiten, die vom Personal der SWWR in Kundenanlagen ausgefiihrt werden, gelten die
Haftungsregelungen des § 6 der AVBFernwarmeV.

2.7 Schutzrechte

Die SWWR (ibernimmt keine Haftung dafiir, dass die in den TAB-HW vorgeschlagenen technischen
Ausfihrungsmaglichkeiten frei von Schutzrechten Dritter sind. Notwendige Recherchen bei den
Patent- und Markendmtern (und allen ahnlichen Einrichtungen) hat der Verwender der TAB-HW
selbst vorzunehmen und samtliche eventuell anfallenden Kosten (Lizenzgebiihren usw.) selbst zu
tragen. Diesbeziigliche Rechtsstreitigkeiten muss der Verwender im eigenen Namen und auf ei-
gene Kosten durchfiihren.
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Heizlast/vorzuhaltende Warmeleistung

Die Heizlastberechnungen und die Ermittlung der Warmeleistung sind auf Verlangen der SWWR
vorzulegen.

3.1 Heizlast fiir Raumheizung

Die Berechnung der Heizlast erfolgt nach DIN EN 12831. In besonderen Fallen kann ein Ersatzver-
fahren angewandt werden.

3.2 Heizlast fiir Raumluftheizung

Die Heizlast fir raumlufttechnische Anlagen ist nach DIN V 18599 zu ermitteln.

3.3 Heizlast fiir Trinkwassererwarmung

Die Heizlast fiir die Trinkwassererwarmung in Wohngebauden wird nach DIN 4708 ermittelt. In
besonderen Fallen kann ein Ersatzverfahren angewandt werden.

3.4 Heizlast fiir Kilteerzeugung

Die Heizlast fiir die Kalteerzeugung ist unter Berlicksichtigung der technischen Parameter der Kal-
teanlagen und der Kihllastberechnung nach VDI 2078 zu ermitteln.

3.5 Sonstige Heizlasten

Die Heizlast anderer Verbraucher und die Heizlastminderung durch Warmerlickgewinnung sind ge-
sondert auszuweisen.

3.6 Vorzuhaltende Warmeleistung

Aus den Heizlastwerten der vorstehenden Abschnitte 3.1 bis 3.5 wird die vom Kunden zu bestel-
lende und von der SWWR vorzuhaltende Warmeleistung abgeleitet. Die vorzuhaltende Warmeleis-
tung wird bei einer AuBentemperatur von -16 °C angeboten. Bei hoheren AuBentemperaturen wird
die Vorlauftemperatur entsprechend angepasst. Aus der vorzuhaltenden Warmeleistung wird in
Abhdngigkeit von der Differenz zwischen Vor- und Ricklauftemperatur gemaB Datenblatt an der
Ubergabestation der Fernheizwasser-Volumenstrom ermittelt und von der SWWR begrenzt.

Temperaturfahrweisen von Fernwdrmenetzen

Die GroBe der Temperaturspreizung, also die Differenz zwischen der Vor- und Riicklauftemperatur
einer Fernwarmeversorgung, ist elementar fiir die Wirtschaftlichkeit eines Fernwdrmeversorgungs-
systems. Der Massenstrom und die Temperaturdifferenz sind direkt proportional zu der transpor-
tierten Warmeleistung: Q = m - ¢, - AB. Die spezifische Warmekapazitat ¢, kann in dem in der Pra-
xis genutzten Temperaturband als konstante GréBe betrachtet angenommen werden.
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Unterschiedliche Betriebszustédnde von Kundenanlagen, die ihre Ursache z.B. in unterschiedlichen
technischen Konzepten haben kénnen, fiihren zu unterschiedlichen Leistungsanforderungen an ein
Fernwarmesystem:

¢ Die bendtigte Leistung von statischen Heizungen ist in hohem MaBe an die AuBentemperatur
gekoppelt und erreicht bei der niedrigsten AuBentemperatur ihr Maximum.

¢ Bei Raumluftheizungen mit AuBen-/Umluftbetrieb ist neben der AuBentemperatur zusatzlich das
Verhdltnis der beiden Luftanteile fiir den Leistungsbedarf mitbestimmend.

e Trinkwassererwdarmungsanlagen haben im Lade- und im Nachheizbetrieb jeweils quasi kon-
stante Leistungsanforderungen. Die gewlinschte Warmwassertemperatur und die Ladezeit bzw.
der Zapfvolumenstrom bestimmen u.a. die erforderliche Leistung. Dariiber hinaus muss aus
hygienischen Griinden fiir eine Trinkwassererwarmung eine Mindest-Vorlauftemperatur des
Fernheizwassers von etwa 70 °C beim Kunden eingehalten werden.

e Prozesswarmeanlagen (z.B. fiir die Industrie) benétigen eine durchgehende konstante Leistung
und haufig eine ebenso konstante Mindest-Vorlauftemperatur.

Die Hohe der vom Fernheizwasser transportierten Leistung ergibt sich bei begrenztem Volumen-
strom aus der jeweils vorliegenden Vorlauftemperatur und der Riicklauftemperatur. Fernwarme-
versorgungsunternehmen nutzen bei der haufigsten Art der Versorgung, der Bereitstellung von
Raumwarme, die mit zunehmender AuBentemperatur zuriickgehende Leistungsanforderung der
Kundenanlagen dazu, die Vorlauftemperatur variabel — in bestimmten Grenzen — einzustellen. Da-
mit werden mehrere Ziele verfolgt: die Minimierung von Warmeverlusten beim Transport des
Fernheizwassers, eine Erhéhung der Lebensdauer von Rohrleitungssystemen (KMR), eine Herab-
setzung der Stromverlustkennziffer bei der Warmeerzeugung durch Kraft-Warme-Kopplung sowie
eine erleichterte Arbeitsweise bei Instandhaltungsarbeiten am Leitungssystem. Dariiber hinaus
wird die Wirksamkeit einer Volumenstrombegrenzung in der Hauszentrale unterstiitzt.

Grundsatzlich stehen der SWWR drei Betriebsweisen fiir die Vorlauftemperatur des Fernheizwas-
sers zur Verfligung: konstant, gleitend und gleitend-konstant. Bei der SWWR kommt die gleitend-
konstante Betriebsweise zum Tragen.

e Bei einer konstanten Betriebsweise wird die Vorlauftemperatur unabhangig von der herrschen-
den AuBentemperatur auf einen festen Wert eingestellt. Dies kommt in der Regel zum Tragen,
wenn (ber das Fernwdrmesystem Anlagen mit Prozesswarme (und ggf. hoher Temperatur)
versorgt werden sollen, Ab- und Adsorptionsanlagen der Kélteerzeugung stellen einen weiteren
geeigneten Anwendungsfall dar.

¢ Bei einer gleitenden Betriebsweise wird die Vorlauftemperatur ausschlieBlich nach den Erforder-
nissen einer Raumwarmeversorgung mit statischen Heizflachen in Abhangigkeit von der herr-
schenden AuBentemperatur eingestellt. Dabei liegen die Temperaturgrenzen des Vorlaufs am
unteren Ende bei der mindestens zu erzielenden Raumtemperatur (z.B. 25 °C). Die héchste
Vorlauftemperatur wird in der Regel bei der Norm-AuBentemperatur (z.B. -12 °C) erreicht. Sin-
ken die AuBentemperaturen weiter auf Werte unterhalb der Norm, so bleibt die Vorlauftempe-
ratur konstant bei ihrem Hochstwert (z.B. bei 130 °C).

e Bei der gleitend-konstanten Betriebsweise handelt es sich um eine Mischform der beiden zuerst
beschriebenen Varianten. Die Vorlauftemperatur wird auch hier in Abhangigkeit von der AuBen-
temperatur eingestellt, zusatzlich wird jedoch ein Mindestwert (z.B. 80 °C) nicht unterschritten.
Mit dieser Betriebsweise konnen sowohl Anlagen der Raumwarmeversorgung als auch Anlagen
der Trinkwassererwarmung versorgt werden. Die Betriebsweise stellt den Standardfall dar.
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4.1 Gleitend-konstante Fahrweise

Die Netzvorlauftemperatur wird innerhalb festgelegter Grenzwerte in Abhangigkeit von der Witte-
rung geregelt. Bei fallender AuBentemperatur steigt die Netzvorlauftemperatur gleitend bis zu ei-
nem Maximalwert. Steigt die AuBentemperatur, so sinkt die Netzvorlauftemperatur gleitend bis
zum Minimalwert. Die Hohe dieses Minimalwertes wird durch die mindestens vorzuhaltende Netz-
vorlauftemperatur, z.B. fiir eine Trinkwassererwarmung bestimmt.

Netzvorlauftemperatur Oy / °C

AuBRentemperatur 85/ °C A

Abbildung 1: Netzvorlauftemperatur ©vn in Abhangigkeit von der AuBentemperatur ©a;
prinzipieller Verlauf einer gleitend-konstanten Fahrweise

Mit der gleitend-konstanten Fahrweise kénnen gleichzeitig Raumheizungs-, Trinkwassererwar-
mungs-, Raumluftheizungs- und Kalteanlagen versorgt werden. Wird das Temperaturniveau des
Konstantbereichs ausreichend hoch eingestellt, ist auch die Versorgung von technologischer
Warme mdglich. Durch eine Nachregelung der Heizmittelvorlauftemperatur in der Hausstation ist
eine von der Temperaturfahrweise des Fernwarmenetzes unabhangige, auf die Bedlirfnisse des
Verbrauchers zugeschnittene Betriebsweise hinsichtlich Vorlauftemperatur und Heizzeit mdglich.
Als FlihrungsgroBe wird nicht die aktuell gemessene AuBentemperatur verwendet, sondern ein
Uber einen langeren Zeitraum gemittelter Wert, evtl. unter Berlicksichtigung der Prognose fiir die
folgenden Tage. Mit dieser Vorgehensweise wird dem mittleren Speichervermdgen der versorgten
Gebadude und der Laufzeit des Fernheizwassers im Fernwarmenetz Rechnung getragen.

Hausanschluss

5.1 Hausanschlussleitung

Die Hausanschlussleitung verbindet das Verteilungsnetz mit der Ubergabestati_c_m. Die technische
Auslegung und Ausfiihrung bestimmt die SWWR. Die Leitungsfiihrung bis zur Ubergabestation ist

zwischen dem Kunden und der SWWR abzustimmen.

Damit Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten durchgefiihrt werden kénnen, diirfen Fernwarme-
leitungen auBerhalb von Gebaduden innerhalb eines Schutzstreifens nicht iberbaut werden. Dies
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gilt ebenso fiir die Lagerung von Materialien und die Bepflanzung liber den Leitungen, wenn
dadurch die Zuganglichkeit und die Betriebssicherheit beeintrachtigt werden kdnnen. Die Schutz-
anweisung, die u.a. die Breite des Schutzstreifens enthalt, ist zu beachten. Sie kann bei der SWWR
angefordert werden.

5.2 Hauseinfiihrung

Ort, Lage und Art der Hauseinfiihrung werden zwischen dem Kunden und der SWWR abgestimmt.

5.3 Hausanschluss in Gebauden

Fiir die vertragsgeméBe Ubergabe der Fernwérme ist nach AVBFernwarmeV vom Kunden ein ge-
eigneter Raum oder Platz zur Verfiigung zu stellen. Lage und Abmessungen sind mit der SWWR
rechtzeitig abzustimmen. Die erforderliche GréBe richtet sich nach dem Platzbedarf der Ubergabe-
station, der Hauszentrale sowie evtl. zusatzlichen Betriebseinrichtungen (z.B. Trinkwassererwar-
mungsanlage, Pufferspeicher).

Fiir eine ausreichende Beliiftung ist zu sorgen. Die Umgebungstemperatur im Bereich der Uberga-
bestation darf dauerhaft 30 °C nicht lberschreiten. Aus hygienischen Griinden sind in Kaltwasser-
leitungen Wassertemperaturen > 25 °C zu vermeiden. Die einschldagigen Vorschriften tber
Warme- und Schallddmmung sind einzuhalten. Hausanschlusseinrichtungen sollten nicht neben
oder unter Schlafraumen und sonstigen gegen Gerausche zu schiitzende Raume angeordnet sein.

Fiir Wartungs- und Reparaturarbeiten sind eine ausreichende Beleuchtung und eine Schutzkon-
taktsteckdose notwendig. Eine ausreichende Entwasserung und eine Kaltwasserzapfstelle werden
empfohlen. Wande, an denen Anschluss- und Betriebseinrichtungen befestigt werden, missen den
zu erwartenden mechanischen Belastungen entsprechend ausgebildet sein und eine ebene Ober-
flache aufweisen.

Die erforderliche Arbeits- und Bedienflache ist nachfolgend (siehe Abschnitt 5.3.2 und 5.3.3) dar-
gestellt und ist jederzeit freizuhalten. Betriebsanleitungen und Hinweisschilder sind an gut sichtba-
rer Stelle anzubringen. Die Anordnung der Gesamtanlage muss den Berufsgenossenschaftlichen
Vorschriften (BGV) entsprechen. Als Planungsgrundlage gilt DIN 18012. Folgeschéden durch Nicht-
einhaltung, z.B. Wasserschaden bei fehlendem Bodenabfluss, fiihren zum Haftungsausschluss der
SWWR.

5.3.1 Potentialausgleich

Elektrische Installationen und Potentialausgleich sind nach DIN 57100 und DIN VDE 0100 fir
Nassraume auszufiihren. Ein Hauptpotentialausgleich im Gebdude ist zwingend erforderlich. Der
Potentialausgleich ist eine elektrische Verbindung, die die Koérper elektrischer Betriebsmittel und
fremder leitfahiger Teile auf gleiches oder anndhernd gleiches Potential bringt. An dem Potential-
ausgleich sind u.a. folgende Komponenten anzuschlieBen:

e Fundamenterder,

Stahlkonstruktionen (z.B. Rahmen der Hausstation),

Heizungsleitungen (Vor- und Ricklauf — sekundarseitig),

Trinkwasserleitungen (kalt, warm und Zirkulation),

Warmeilibertrager und Trinkwassererwarmer.
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Die Inbetriebsetzung kann nur bei vorhandenem Potentialausgleich erfolgen.
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Stromversorgers

Abbildung 2: Beispiel eines Potentialausgleichs

Die Querschnitte der Potentialausgleichsleitungen sind entsprechend DIN VDE 0100-540 zu be-
messen. Die Mindestquerschnitte kdnnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden. Als
groBter Schutzleiter der Anlage gilt der vom Hauptverteiler abgehende Schutzleiter (PEN-/PE-Lei-
ter) mit dem gréBten Querschnitt. Bei der Verlegung ist auf ausreichende Befestigung zu achten.
Die Potentialausgleichsleitungen kénnen griin-gelb gekennzeichnet sein. Fir die Erdungsleitungen
gelten die einschlagigen DIN-VDE-Bestimmungen, sie sind an die Potentialausgleichsschiene anzu-

schlieBen.

Querschnitt des Querschnitt der
grofiten Schutzleiter Verbindung @
(PEN-/ PE-Leiter) @ [mm?]

[ mm?]
<16 10
25 16
=35 25

Tabelle 1: Mindestquerschnitte fiir Potentialausgleichsleitungen

aus dem Werkstoff Kupfer
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5.3.2 Hausanschlussraum

Nach DIN 18012 ist ein Hausanschlussraum in Gebauden mit mehr als fiinf Wohneinheiten erfor-
derlich. In dem Hausanschlussraum sollen die Ubergabestation und gegebenenfalls die Hauszent-
rale eingebaut werden. Der Raum sollte verschlieBbar und muss jederzeit fiir die SWWR-Mitarbei-
ter und deren Beauftragte zugdnglich sein. Der Platzbedarf von Trinkwassererwarmungsanlagen

ist vom eingesetzten System abhangig. Der erforderliche Platzbedarf ist mit der SWWR abzustim-

men.

Ubergabestation Hauszentrale i
e D e =

Freizuhaltende
Bedien- und .

1z Arbeitsflache \
N 7 -
| B / AN \

Mind. 1,20 m‘l:

.

Abbildung 3: Hausanschlussraum

[1 =min 0,50 m
I2 = abhangig vom Typ/Leistung bzw. Aufbau der Anlage

5.3.3 Hausanschlusswand

Die Hausanschlusswand dient der Anordnung und der Befestigung von Leitungen, Ubergabestation
und ggf. Betriebseinrichtungen. Aufgrund des geringen Platzbedarfs ist eine anderweitige Nutzung
des Raumes mdglich. Die erforderlichen Arbeits- und Bedienflachen sind stets freizuhalten. Der
Platzbedarf von Trinkwassererwdarmungsanlagen ist vom eingesetzten System abhangig. Der erfor-
derliche Platzbedarf ist mit der SWWR abzustimmen.

11 Ubergabestation 1 Hauszentrale
s 12 >
Ell :
S Freizuhaltende
= Bedien- und
= Arbeitsflache
= S
B (-
4 N
Abbildung 4: Hausanschlusswand
1 = min 0,50 m

I2 = abhangig vom Typ/Leistung bzw. Aufbau der Anlage
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5.4 Hausanschlussstation

Die Hausanschlussstation besteht aus der Ubergabestation und der Hauszentrale. Sie wird indirekt
angeschlossen. Ein indirekter Anschluss liegt vor, wenn das Heizwasser der Hausanlage durch
Warmelibertriager vom Fernwérmenetz getrennt wird. Ubergabestation und Hauszentrale kénnen
baulich getrennt oder in einer Einheit als Hausanschlussstation angeordnet sein. Ferner kénnen
mehrere Komponenten in Baugruppen zusammengefasst werden.

Fir die Auslegung der Armaturen und Anlagenteile gelten DIN 4747-1 und die entsprechenden
AGFW-Arbeitsblétter. Falls Druck- und/oder Temperaturabsicherungen in der Ubergabestation vor-
zusehen sind, so miissen diese nach DIN 4747-1 ausgefiihrt werden. Es sind die jeweils glltigen
Vorschriften iber Schall- und Warmedammung sowie Brandschutz zu ber{icksichtigen. Erforderli-
che Elektroinstallationen sind nach DIN VDE 0100 auszufiihren.

(2
T T S T S T S e S T T L SR VAN
G s
A A A A S S SRS RS

G e e e e e e e e e N

| LDQ Anschl
| [><}— Anschluss _[><j

direkt
~— — <t — = — P<t — oderindirekt P ————————-
Ubergabe-
Hausanschlussleitung station Hauszentrale Hausanlage
s | P P ol
Hausstation 4
I 1 bt .
Abbildung 5: Hausanschlussleitung und Hausstation

5.4.1 Ubergabestation

Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen der Hausanschlussleitung und der Hauszentrale
und ist im Hausanschlussraum angeordnet. Sie dient dazu, die Warme vertragsgemahB z.B. hin-
sichtlich Druck, Temperatur und Volumenstrom an die Hauszentrale zu iibergeben (Ubergabe-
stelle). Die Messeinrichtung zur Verbrauchserfassung kann ebenfalls in der Ubergabestation unter-
gebracht sein.

Durch die SWWR erfolgt die Festlegung der Stationsbauteile unter Berlicksichtigung der vorzuhal-
tenden Warmeleistung, des maximalen Volumenstromes, der erforderlichen Anschlussart und der
technischen Netzdaten nach Datenblatt. Die Anordnung der Anlagenteile ist in den Schaltschemen
dargestellt. Uber Herstellung, Montage, Ergédnzung oder Anderung der Ubergabestation bestimmt
die SWWR. Die SWWR stellt Angaben fiir die notwendige Aufstellungsfliche der Ubergabestation
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zur Verfiigung. Fiir die Instandhaltung der Ubergabestation gelten die vertraglichen Vereinbarun-
gen.

5.4.2 Hauszentrale

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie dient
der Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage z.B. hinsichtlich Druck, Temperatur und Vo-
lumenstrom.

5.5 Hausanlage
Die Hausanlage besteht aus dem Rohrleitungssystem ab Hauszentrale, den Heizflachen sowie den

zugehorigen Absperr-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen. Beim direkten Anschluss missen die
Hausanlagenteile den in der Hausstation gewahlten Druck- und Temperaturbedingungen gentigen.

5.6 Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenze

Der vertraglichen Vereinbarung zur Folge kénnen Modelle in unterschiedlicher Auspréagung und
Mischung zum Tragen kommen.

| Hausstation ]
| Ubergabestation || Hauszentrale |[  Hausanlage

><] >

Hausanschluss-

leitung ==

_‘_‘ gE

Anschluss

direkt oder
indirekt

Jr
b

_________ t

E
2§
|
|
|
|
X
|
|
|
|
|
|

FVU———»<«—Kunde

Leistungs-, Liefer-
und
Eigentumsgrenze

Abbildung 6: Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenzen

e Leistungsgrenze: Die Leistungsgrenze definiert den Bauleistungsbereich der SWWR und kenn-
zeichnet den physischen Ubergang der SWWR-Anlage zur Kundenanlage. Die Leistungsgrenze
kann Uber die Eigentumsgrenze der SWWR hinausgehen.

o Liefergrenze: An der Liefergrenze sind die vertraglich vereinbarten Werte des Warmetragerme-
diums hinsichtlich Druck, Temperatur, Differenzdruck und Volumenstrom einzuhalten.
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e Eigentumsgrenze: Die Eigentumsgrenze kennzeichnet den Teil der Anlagentechnik im Eigen-
tumsbereich der SWWR. An der Schnittstelle Eigentumsgrenze findet der Gefahreniibergang
der SWWR auf den Kunden statt. Die SWWR bleibt Eigentiimerin des Warmetragermediums.

Hauszentrale Raumheizung

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie dient
der Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage, z.B. hinsichtlich Druck, Temperatur und
Volumenstrom.

Nachfolgende Erkldrungen gelten flir Hauszentralen, welche Heizflachen versorgen, die ihre
Warme durch Strahlung und/oder freie Konvektion abgeben.

@ Der erforderliche Umfang der im Folgenden beschriebenen Temperaturabsicherungen wird von
der héchsten Temperatur des Fernheizwassers und von.der héchsten Temperatur, mit der die
Hausanlage (theoretisch) beaufschlagt werden kann, bestimmt. Dabei muss ein Versagen der
Temperaturregelung mit beriicksichtigt werden. Die héchste Temperatur des Fernheizwassers ist
in aller Regel die maximale Netzvorlauftemperatur 6yy max, entsprechend lauten auch die Bezeich-
nungen der FiihrungsgréBe in den Uberschriften der nachfolgenden Tabellen. Wird jedoch die
Netzvorlauftemperatur vor den zu schiitzenden Anlagenteilen in der Hauszentrale reduziert und ist
diese Temperaturabsenkung abgesichert, so kann — anstelle der héchsten Netzvorlauftemperatur
- diese niedrigere Maximaltemperatur als Beurteilungskriterium fiir nachfolgende Verbraucherkrei-
se fiir die Ausfiihrung der Temperaturabsicherung herangezogen werden. Durch diese Vorge-
hensweise verringert sich u. U. der erforderliche Aufwand fiir die Temperaturabsicherung.

Das nachfolgend skizzierte Beispiel verdeutlicht die Aussage und stellt die Regelung des Wérme-
iibertragers mittels einer Volumenstromregelung mit Motorventil dar, alternative Regelungskonzep-
te sind ebenfalls mdglich.

| Hoéchst zuldssige Temperatur in der ‘ | Hochst zuldssige Temperatur in der
Hausanlage | ‘ Hausanlage
z. B. 120 °C > Heizmitteltemperatur } | z.B. 55°C < Heizmitteltemperatur
L &
< ol S<H)F 3
Heizkérper | FB-Heizung
Keine weitere | Weitere
Temperaturab- | Temperaturab-
sicherung | sicherung
erforderlich. || erforderlich.
|
|
I
I
e I
| Heizmitteltemperatur
L zBioc | i}

HS - —————————— - —

STW
Hdochste Netzvorlauftemperatur | STW I
>120°C s 140 °C, z. B. 130 °C X -
i I[EVH VH
<t | g — -
| J_ |
I z |
i i I_RTE | %—l :
p<i— - >kt ! e = e ——
I

Beispiel fiir die Reduzierung der erforderlichen sicherheitstechnischen Ausriistung durch Absen-
kung der Netzvorlauftemperatur
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6.1 Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser-Volumenstrom und Heizmittel-Volumenstrom durch
einen Warmelbertrager hydraulisch voreinander entkoppelt. Wahrend der Heizmittel-Volumen-
strom bei dieser Betriebsweise fiir alle Heizmittel-Temperaturen und Warmeleistungen annahernd
konstant bleibt, variiert der Fernheizwasser-Volumenstrom mit den Leistungs- und Temperaturan-
derungen.

STW
M ,—E
Fw
-— g <} 1 S
\/
b 45
Fernheizwasser- | Heizmittel- gof.
Volumenstrom rg_azl Volumenstrom g:g:{:relse @
| | |
|
|
| |
¥ 3 I
«— - ————— < — — = s D ——————
. T—
Ubergabe- $ 6
station Hauszentrale
- Hausstation Hausanlage
Abbildung 7: Hauszentrale-Raumheizung, Prinzipschaltbild fiir den indirekten Anschluss

6.1.1 Temperaturregelung

Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels. Als FlihrungsgroBe sollte nicht die momen-
tane, sondern eine gemittelte AuBentemperatur dienen. Sind mehrere Verbrauchergruppen mit
unterschiedlichen Anforderungen an einen Warmeiibertrager angeschlossen, so miissen diese ein-
zeln mit einer nachgeschalteten Regelung versehen werden. Eine Bedarfsaufschaltung auf das pri-
marseitig angeordnete Stellgerat der Heizmitteltemperaturregelung wird empfohlen.

Fir primdrseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung
der Stellgerate ist von den ortlichen Netzverhaltnissen anhangig. Verbindlich sind die dieser
TAB-HW anhdngenden Schaltschemata. Im Zweifelsfall ist Riicksprache mit der SWWR zu neh-
men. Flr sekundarseitig angeordnete Stellgerate kénnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile ver-
wendet werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate (primar und sekundar) sind der jeweilige maximal erforderli-
che Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfligung stehende Differenzdruck maBgebend. Da-
bei soll der Druckverlust des gedffneten Stellgerates mindestens 50% des jeweiligen minimalen
Differenzdruckes betragen. Fiir das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netz-Differenzdruck
(bei der SWWR zu erfragen) maBgebend. Schnell wirkende Stellgerdte sind nicht zuldssig. Die
Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) miissen so bemessen
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sein, dass sie gegen den maximal auftretenden Netz-Differenzdruck (bei der SWWR zu erfragen)
schlieBen kénnen.

6.1.2 Temperaturabsicherung gleitende/gleitend-konstante Netzfahrweise

Eine Temperaturabsicherung nach DIN 4747-1 ist erforderlich, wenn die maximale Netzvorlauf-
temperatur gréBer ist als die maximal zulassige Temperatur in der Hausanlage. In diesem Fall
mussen die Stellgerédte eine Sicherheitsfunktion (Notstellfunktion) nach DIN EN 14597 aufweisen.

Netzvorlauftemperatur ©vn max < 120 °C

Liegt die hdchste Netzvorlauftemperatur oberhalb der zulassigen Temperatur der Hausanlage, ist
ein typgepriifter Schutztemperaturwachter (STW) vorzusehen. Der STW betétigt die Sicherheits-
funktion des Stellgerdtes. Die Sicherheitsfunktion wird auch bei Ausfall der Hilfsenergie (Strom,
Druckluft) ausgeldst.

héchste . héchstzulassige Fihler Vorlauf- Sicherheitstechnische Ausriistung Stellgerat
Netzvorlauf- | & Temperatur in der temperatur- Sicherheitsfunktion
temperatur | S Hausanlage regelung . nach
5 2 Raumheizung typgepriift DIN EN 14597
Q =
c O
OvN max g § OvHa zul TFvH TRy " sTwWy M SF
E 1') 2') 3‘) 4')
)
N mit und ohne Hilfsenergie
1 > Netzvorlauf- Ja o I
temperatur
<120°C 3
< Netzvorlauf- Ja 3) 4)
2 Ja - Ja
temperatur (Max ByHa zul)

*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen

1) Definition nach DIN EN 14597

3) Nicht erforderlich bei Anlagen, deren primar zur Verfiigung gestellter Fernheizwasser-Volumenstrom 1 m*h nicht tiberschrei-
tet. Bei Fortfall des STW wird ein TR erforderlich. Flachenheizsysteme sind von der Erleichterung ausgenommen.

4) In Anlehnung an DIN EN 14597 erfullt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05% vom k ys-Wert). Die Kenn-
zeichnung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne Angabe eines Konformitatszeichens von DIN-CERTCO und Register-
nummer.

Tabelle 2:

Sicherheitstechnische Ausriistung zur Temperaturabsicherung

von Fernwarmehausstationen — Raumheizung
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Abbildung zur Tabelle 2: Erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 2;
grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich

6.1.3 Riicklauftemperaturbegrenzung

Die maximale Riicklauftemperatur darf 55 °C nicht (ibersteigen. Die Einhaltung der Riicklauftem-
peratur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Hausanlage sicherzustellen. Gegebenen-
falls ist eine gleitende, der AuBentemperatur angepasste Riicklauftemperaturbegrenzung (RTB)
vorzusehen. Die SWWR entscheidet, ob eine Begrenzungseinrichtung notwendig ist. Damit ein An-
sprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der Gesamtanlage fiihrt,
sind separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen Sollwerten, fiir die jeweiligen
Heizkreise erforderlich. Die Ricklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der
Vorlauftemperaturregelung wirken als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fiihler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder moglichst dicht am Warmetibertrager
anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

6.1.4 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser- als auch der Heizmittel-Volumenstrom je
Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst. Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhdngig
von der erforderlichen Leistung der Raumheizung und dem nutzbaren Wéarmeinhalt des Fernheiz-
wassers. Der Heizmittel-Volumenstrom muss einstellbar und méglichst ablesbar sein. Hierzu sind
Durchflussanzeiger mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeig-
net. Die Umwalzpumpe je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.
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6.1.5 Druckabsicherung

Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmetibertragers hat nach DIN 4747-1 zu erfolgen.

Abblaseleistung fiir
Wasser in I/h = Nenn- | =100 =350 | =900 [ =1300 | =£1800 | =2600
wiarmeleistung in kW

Membran-Sicherheitsventile

(MSV) Nennweite DN do 15 20 25 32 40 50
Ansprechdruck . ,
2,5 oder 3 bar Anschlussgewinde*) d4 G% G% G1 G1% | c1% G2

fur die Zuleitung

Anschlussgewinde*) d;

3, 17 1 1
fiir die Ausblaseleitung G4 G1 G1a | G1% G €2

Art der Leitung Langen ggzgiw Mindestdurchmesser und Mindestnennweiten DN
Zuleitung d1g £1m <1 15 20 25 32 40 50
Ausblaseleitung oh- <2m <2 20 25 32 40 50 65
ne Entspannungs- dx

topf (ET) <4m <3 25 32 40 50 65 80

*) nach DIN EN ISO 228 Teil 1

Fir Leistungen und Driicke, fiir die keine Membran-Sicherheitsventile verfiigbar sind, sind federbelastete oder gewichtsbelastete
SV mit entsprechendem Eignungsnachweis nach TRD 721 (siehe Abschnitt ,Normen und technische Regeln®) zu verwenden.
Ihre Auslegung erfolgt nach TRD 721 und den Herstellerangaben. Zuleitungen und Ausblaseleitungen sind so zu dimensionieren,
dass keine gefahrliche Uberschreitung des zuléssigen Betriebsdruckes des Warmeerzeugers (Warmedbertrager) entstehen kann.

Tabelle 3: Auswahl von Membran-Sicherheitsventilen gegen Druckiiberschreitung infolge
Wasserausdehnung beim indirekten Anschluss

6.1.6 Werkstoffe und Verbindungselemente

MaBgebend fiir die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur. Fir die von Fernheizwasser
durchstromten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten. Nicht behandelt werden die statischen
Aspekte der Rohrverlegung. Hierfiir sind die einschlagigen Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinn-
gemaB anzuwenden.

Des Weiteren ist zu beachten:

e Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen miissen fiir die Be-
triebsbedingungen beziiglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW 510) ge-
eignet sein.

e Dichtmittel miissen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers geni-

gen.

VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

Es sind flachdichtende Verbindungen einzusetzen.

Konische Verschraubungen sind nicht zugelassen.

Fiir von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Kunststoffe nicht zugelassen.
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6.1.7 Sonstiges
Die Inbetriebsetzung der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit der SWWR erfolgen.

Nicht zugelassen sind:

¢ hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Riicklauf weder primdr- noch sekundarseitig,
e automatische Be- und Entliiftungen im Primarteil der Hauszentrale,

e Gummikompensatoren.

6.1.8 Warmeiibertrager

Primarseitig missen die Warmeiibertrager fiir den maximalen Druck von 16 bar und die maximale
Temperatur von 120 °C des Fernwdrmenetzes geeignet sein. Sekundarseitig sind die maximalen
Druck- und Temperaturverhaltnisse der Hausanlage maBgebend.

Die thermische Auslegung der Warmetibertrager hat so zu erfolgen, dass die maximale Warme-
leistung bei den vereinbarten Netztemperaturen erreicht wird. Im Auslegungsfall darf die Differenz
zwischen der primdrseitigen und der sekundarseitigen Riicklauftemperatur nicht mehr als 5 K be-
tragen.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) ist die Warme-
leistung aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeilibertragers anteilmaBig zu beriick-
sichtigen.

Hauszentrale Raumluftheizung (RLH)

Nachfolgende Erkldrungen gelten fiir Hauszentralen, welche Heizflachen versorgen, die ihre
Warme durch erzwungene Konvektion abgeben. Hierzu gehéren z.B. Ventilatorkonvektoren, De-
cken- und Wandlufterhitzer sowie Luftheizregister in Klimaanlagen.

7.1 Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser- und Heizmittel-Volumenstrom durch einen War-
metlbertrager hydraulisch voneinander entkoppelt. Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom bei die-
ser Betriebsweise fiir alle Heizmittel-Temperaturen annahernd konstant bleibt, variiert der Fern-
heizwasser-Volumenstrom mit den Leistungs- und Temperaturanderungen. Die Temperaturrege-
lung erfolgt in der Regel in der Hauszentrale-Raumluftheizung, sie ist bei RLH-Anlagen auch in der
Hausanlage mdglich.
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Abbildung 8: Hauszentrale-Raumluftheizung
Prinzipschaltbild fiir den indirekten Anschluss
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7.1.1 Temperaturregelung

Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels. Die Regelung der Lufttemperatur (z.B.
Raum-, Zu- oder Abluft) erfolgt durch nachgeschaltete Regeleinrichtungen in der Hausanlage. Sind
mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen Warmeilibertrager
angeschlossen, so miissen diese einzeln mit einer nachgeschalteten Regelung versehen werden.
Eine Bedarfsaufschaltung auf das primarseitig angeordnete Stellgerat der Heizmitteltemperaturre-
gelung wird empfohlen.

Fir primdrseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung
der Stellgerate ist von den ortlichen Netzverhaltnissen abhangig. Verbindlich sind die dieser
TAB-HW anhdngenden Schaltschemata. Im Zweifelsfall ist Riicksprache mit der SWWR zu neh-
men. Fir sekundarseitig angeordnete Stellgerate kbnnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile ver-
wendet werden. Zur Dimensionierung der Stellgerate (primdr und sekundéar) sind der jeweilige
maximal erforderliche Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfiigung stehende Differenz-
druck maBgebend. Dabei soll der Druckverlust des gedffneten Stellgerates mindestens 50% des
minimalen Netz-Differenzdruckes betragen.

Fir das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netz-Differenzdruck (bei der SWWR zu erfragen)

maBgebend. Schnell wirkende Stellgerdte sind nicht zuldssig. Die Stellantriebe (nach DIN 4747-1,

gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) missen so bemessen sein, dass sie gegen den maximalen
Netz-Differenzdruck schlieBen kdnnen.

7.1.2 Temperaturabsicherung gleitende/gleitend-konstante Netzfahrweise

Eine Temperaturabsicherung nach DIN 4747-1 ist erforderlich, wenn die maximale Netzvorlauf-
temperatur gréBer ist als die maximal zulassige Vorlauftemperatur in der Hausanlage. In diesem
Fall miissen die Stellgerate eine Sicherheitsfunktion (Notstellfunktion) nach DIN EN 14597 aufwei-
sen.

Netzvorlauftemperatur ©vn max < 120 °C

Es ist ein typgepriifter Schutztemperaturwachter (STW) vorzusehen. Der STW betatigt die Sicher-
heitsfunktion des Stellgerates. Die Sicherheitsfunktion wird auch bei Ausfall der Fremdenergie
(Strom, Druckluft) ausgeldst. Bei Anlagen, deren primar zur Verfiigung gestellter Fernheizwasser-
Volumenstrom 1 m3/h nicht lberschreitet, kann auf den Schutztemperaturwachter und die Sicher-
heitsfunktion verzichtet werden. In diesem Fall wird ein typgeprifter Temperaturregler (TR) erfor-
derlich.
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hochste hochstzulassige Fuhler Vorlauf- Sicherheitstechnische Ausriistung Stellgerat
Netzvorlauf- | & Temperatur in der temperatur- Sicherheitsfunktion
temperatur | £ Hausanlage regelung ] nach
£ o| Raumheizung typgeprft DIN EN 14597
50
o
BN max % 2 BvHa zul TFvH TRy " STWH " SF
2 Ke}
2 17 27 3) 4
©
N
mit und ohne Hilfsenergie
1 = Netzvorlauf- - A (— P
temperatur
<£120°C =
2 < Netzvorlauf- I . Ja ) Ja 3)4)
temperatur (max ByHa zul)

*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen
1) Definition nach DIN EN 14597

3) Nicht erforderlich bei Anlagen, deren primar zur Verfugung gestellter Fernheizwasser-Volumenstrom 1 m¥h nicht iiberschrei-
tet. Bei Fortfall des STW wird ein TR erforderlich.

4) In Anlehnung an DIN EN 14597 erfiillt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05% vom k ys-Wert). Die Kenn-

zeichnung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne Angabe eines Konformitatszeichens von DIN-CERTCO und Register-
nummer,

Tabelle 4: Sicherheitstechnische Ausriistung zur Temperaturabsicherung von
Fernwarmehausstationen — Raumluftheizung

o4 -
Heizmittel- !
Volumenstrom |
: @ ————Dg————— —r-—
L3 I I
b >< > | —O—4 >
I
‘ I
: ggf. !
I weitere ) |
Netzvorlauftemperatur r A Heizmit;elternperatur l;rel?ﬂ?:(t::i?n |
8 vN max I : I o 8 vH max :
. I | | I
I | l I
s S M———i———' Pl e ————— —
| 5 —— -
Abbildung zur Tabelle 4: Erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 2;

grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich
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7.1.3 Riicklauftemperaturbegrenzung

Die im Datenblatt angegebene maximale bzw. vertraglich vereinbarte Riicklauftemperatur darf
nicht lberschritten werden. Die Einhaltung der Riicklauftemperatur ist durch den Aufbau und die
Betriebsweise der Hausanlage sicherzustellen. Gegebenenfalls ist eine Riicklauftemperaturbegren-
zung vorzusehen. Die SWWR entscheidet, ob eine Begrenzungseinrichtung notwendig ist. Damit
ein Ansprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der Gesamtanlage
flhrt, sind separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen Sollwerten, fiir die je-
weiligen Heizkreise erforderlich. Die Ricklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellge-
rat der Vorlauftemperaturregelung wirken als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen. Der
Flhler zur Erfassung der Riicklauftemperatur ist im oder méglichst dicht am Warmelibertrager an-
zuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

7.1.4 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser- als auch der Heizmittel-Volumenstrom je
Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst. Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhangig
von der erforderlichen Leistung der RLH-Anlage und dem nutzbaren Warmeinhalt des Fernheiz-
wassers. Der Heizmittel-Volumenstrom muss einstellbar und méglichst ablesbar sein. Hierzu sind
Durchflussanzeiger mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeig-
net. Zur Dimensionierung des Stellgerates ist der maximal erforderliche Fernheizwasser-Volumen-
strom zu ermitteln. Hierzu sind in der Regel mehrere Vergleichsrechnungen durchzufiihren. Diese
Rechnungen sind erforderlich, da der maximale Fernheizwasser-Volumenstrom bei RLH-Anlagen
nicht grundsatzlich bei niedrigster AuBentemperatur benétigt wird. Es ist unbedingt der im Daten-
blatt angegebene Verlauf der Vorlauftemperatur des Fernheizwassers in Abhangigkeit von der Au-
Bentemperatur zu beriicksichtigen. So kdnnen unter Umstanden verschiedenartige Betriebsweisen
(AuBen-, Misch-, Umluftbetrieb) und besondere Anforderungen an die Zuluftzustande zu Zeiten
mit relativ hohen AuBentemperaturen und entsprechend geringem Warmeinhalt des Fernheizwas-
sers ein Maximum an Fernheizwasser-Volumenstrom erfordern. Die Umwalzpumpe fiir das Heiz-
mittel je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.
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7.1.5 Druckabsicherung

Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmetibertragers hat nach DIN 4747-1 zu erfolgen.

Abblaseleistung flr
Wasser in I/h = Nenn- | <100 | =350 | <900 | £1300 [ =1800 | = 2600
warmeleistung in kW

Membran-Sicherheitsventile

(MSV) Nennweite DN do 15 20 25 32 40 50
Ansprechdruck
2,5 oder 3 bar Anschlussgewinde*) d,

fiir die Zuleitung G% | 6% | B1 | G4 | G1k| G2

Anschlussgewinde*) d;

3 1 1 1
fiir die Ausblaseleitung G o [ IBEEE VRS e § SR

Art der Leitung Langen 'ggzzl:\l Mindestdurchmesser und Mindestnennweiten DN
Zuleitung dio <1m <1 15 20 25 32 40 50
Ausblaseleitung oh- =2m =2 20 25 32 40 50 85
ne Entspannungs- dao

topf (ET) <4m <3 25 32 40 50 65 80

*) nach DIN EN 1SO 228 Teil 1

Fir Leistungen und Drilicke, fiir die keine Membran-Sicherheitsventile verfligbar sind, sind federbelastete oder gewichtshelastete SV
mit entsprechendem Eignungsnachweis nach TRD 721 (siehe Abschnitt ,Normen und technische Regeln") zu verwenden. lhre
Auslegung erfolgt nach TRD 721 und den Herstellerangaben. Zuleitungen und Ausblaseleitungen sind so zu dimensionieren, dass
keine gefahrliche Uberschreitung des zuldssigen Betriebsdruckes des Warmeerzeugers (Warmeilbertrager) entstehen kann.

Tabelle 5: Auswahl von Membran-Sicherheitsventilen gegen Druckiiberschreitung
infolge Wasserausdehnung beim indirekten Anschluss

7.1.6 Werkstoffe und Verbindungselemente

MaBgebend fiir die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur. Fir die von Fernheizwasser
durchstromten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten. Nicht behandelt werden die statischen
Aspekte der Rohrverlegung. Hierfiir sind die einschlagigen Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinn-
gemaB anzuwenden.

Des Weiteren ist zu beachten:

e Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen miissen fiir die Be-
triebsbedingungen beziiglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (sieche AGFW FW 510)
geeignet sein.

e Dichtmittel miissen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers ge-
nligen.

e VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

e Es sind flachdichtende Verbindungen einzusetzen.

e Konische Verschraubungen sind nicht zugelassen.

24 von 54



STADTWERKE
WERNIGERODE

Energie rund um die Uhr

Y.

N

7.1.7 Sonstiges
Die Inbetriebsetzung der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit der SWWR erfolgen.

Nicht zugelassen sind:

e hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Ricklauf, weder primar- noch sekundarseitig,
e automatische Be- und Entliftungen im Primadrteil der Hauszentrale,

e Gummikompensatoren.

Fir Luftheizregister, die mit AuBenluft beaufschlagt werden, ist eine Frostschutzschaltung vorzuse-
hen. Zusatzlich ist eine Anfahrschaltung zu empfehlen, wenn léangere Leitungswege zwischen
Haus- zentrale und Heizregister unvermeidbar sind.

7.1.8 Warmeiibertrager

Primarseitig mlssen die Warmelbertrager fir die maximalen Driicke und Temperaturen des Fern-
warmenetzes (gemaB Datenblatt) geeignet sein. Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und
Temperaturverhadltnisse der Hausanlage maBgebend. Die thermische Auslegung der Warmeiber-
trager hat so zu erfolgen, dass die maximale Warmeleistung bei den vereinbarten Netztemperatu-
ren nach Datenblatt erreicht wird. Im Auslegungsfall darf die Differenz zwischen der primarseiti-
gen und der sekundarseitigen Riicklauftemperatur nicht mehr als 5 K betragen. Dieser Ausle-
gungsfall ist bei RLH-Anlagen nicht zwangslaufig bei der tiefsten AuBentemperatur gegeben (siehe
Punkt 7.1.4).

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwdarmung) sind die Warme-
leistungen aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeiibertragers anteilmaBig zu be-
riicksichtigen. In Verbindung mit raumlufttechnischen Anlagen ist die Trinkwassererwarmung nur
im Parallelbetrieb mdglich.

Beim Speicherladesystem sollten Zeitpunkt und Dauer des Ladevorgangs so gelegt werden, dass
die Raumwarmeversorgung maoglichst wenig beeintrachtigt wird.

Hauszentrale Trinkwassererwarmung

Nachfolgende Erkldarungen gelten fiir Hauszentralen, die Hausanlagen mit Trinkwarmwasser ver-
sorgen. Die Hauszentrale besteht aus den Heizfldchen und den Behdltern sowie den zugehdrigen
Regel- und Steuereinrichtungen.

Folgende Systeme werden eingesetzt:
e Speicherladesystem,
e Speichersystem mit eingebauter Heizflache.

Die fir die Ausfiihrungsart der Wassererwarmer maBgebliche Klassifizierung des Heizmittels nach
DIN 1988 ist bei der SWWR zu erfragen. Die Trinkwassererwarmung kann sowohl im Vorrangbe-
trieb als auch im Parallelbetrieb zur Raumheizung erfolgen. Bei Vorrangbetrieb wird die Heizlast
fir die Trinkwassererwarmung zu 100% abgedeckt, die Leistung fiir die Raumheizung daflir ganz
oder teilweise reduziert. Ein Parallelbetrieb liegt vor, wenn sowohl die Heizlast der Raumheizung
und ggf. der raumluft-technischen Anlagen als auch die Heizlast der Trinkwassererwarmung
gleichzeitig abgedeckt werden.
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8.1 Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser- und Heizmittel-Volumenstrom durch einen War-
melibertrager hydraulisch voneinander entkoppelt. Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom bei die-
ser Betriebsweise fiir alle Heizmittel-Temperaturen annahernd konstant bleibt, variiert der Fern-
heizwasser-Volumenstrom mit den Leistungs- und Temperaturanderungen. Beim indirekten An-
schluss sind bevorzugt Speicherladesysteme im Vorrangbetrieb sowie Speicher mit eingebauten
Heizflachen einzusetzen.

Anordnungsbeispiele:
Speicherladesystem
A B (1
TRw STWy
TRy STW.| |
'
TFwn | TWW
~N
|
K | < Bl
[ I | I
RTB
« A" Lz
Heizmittel- - < TWK
Volumenstrom N
Speicher mit eingebauter Heizflache
A = B L=
TRw STWy
TRy STWi | 7]
TFun | TWW
A
TF
| %
< ' et R A
[« I | [
SERERp— RTB . L% |
Heizmittel- TWK
Volumenstrom
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Speicherladesystem
! TR+ STWy
TRy sTWH €D |
' I
TFwn —»  TWW
—- ﬁ%-@v‘ ;
: - TF Ein
Ky | '
rR;?TB | : E I_ -S TF Aus
< — LS —— L —
Heizmittel- = —— WK
Volumenstrom
Speicher mit eingebauter Heizflache
A | B
! TRw  STWu
TRy STW :
4»_& IFVH I% %
r :
DR -1 A
Heizmittel-
Volumenstrom
Abbildung 9: Hauszentrale Trinkwassererwdarmung

Prinzipschaltbild fiir den indirekten Anschluss

8.1.1 Temperaturregelung

Geregelt werden die Trinkwarmwassertemperatur und/oder die Vorlauftemperatur des Heizmittels
auf einen konstanten Wert. Bei Regelung der Heizmitteltemperatur wird die Trinkwarmwassertem-

peratur durch Einstellen des Heizmittel- und Ladevolumenstromes erreicht.

Fir primdrseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung
der Stellgerate ist von den ortlichen Netzverhaltnissen abhangig. Verbindlich sind die dieser
TAB-HW anhdngenden Schaltschemata. Im Zweifelsfall ist Riicksprache mit der SWWR zu neh-

men.

Fir sekundarseitig angeordnete Stellgerdte kdnnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet

werden.
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Zur Dimensionierung der Stellgerate (primar und sekundar) sind der jeweilige maximal erforderli-
che Volumenstrom und der jeweilige am Einbauort zur Verfiigung stehende Differenzdruck maBge-
bend. Dabei soll der Druckverlust des gedffneten Stellgerdtes mindestens 50% des minimalen
Netz-Differenzdruckes betragen.

Fir das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netz-Differenzdruck maBgebend. Schnell wir-
kende Stellgerate sind nicht zulassig. Die Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Si-
cherheitsfunktion) miissen so bemessen sein, dass sie gegen den jeweils maximalen Netz-Diffe-
renzdruck schlieBen kdnnen.

8.1.2 Temperaturabsicherung

Netzvorlauftemperatur Ovn max < 100 °C

hochste | hochste héchstzul. Heizmittel Trinkwarmwasser
Netz- Heiz- 2| Temperatur _A , : 4 . " : ’ :
vorlauf- mittel- 'GEJ. in der Fihler Sicherheitstechnische Stellgerat | Fuhler Sicherheitstechnische Stellgerat
tempe- | tempe- | -2| Hausanlage N fur Ausriistung Sr:c!';er- T fiar Ausriistung Shicljer-
ratur ratur 2| Trinkwarm- | '€mpe- ; ; eits- émpe- : . eits-
é’, Whsaer ratur- Tempe- | Sicherheits- | fynktion | ratur- | Tempe- | Sicherheits- funktion
5 rege- ratur- temperatur- nach rege- ratur- temperatur- nach
5 lung regler wéchter DINEN | Ilung regler wachter DIN EN
e 14597 14597
s
BVN max e\/H max 2 GVHa zul
@
K TFw TRy" STWy " SF TFw® | TRw" STWi " SF
e B*) o i) g 5™ 4.) 5.) 6') 71 8.)
Ja
<75°C |1 <75°C Ja - Ja Ja - -—- --
(max Bww)
" Ja
<100 °C 2 <75°C Ja Ja Ja Ja
ST (max Byna zu1)
3 >75°C Ja - - - Ja -- - -
*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen
1) Definition nach DIN EN 14597
5) Die Regelung der Trinkwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische Ausstattung gegeben sein.

Tabelle 6: Hauszentrale Trinkwassererwarmung
Temperaturabsicherung beim indirekten Anschluss
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Abbildung zur Tabelle 6: Erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 2;
grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich

Abbildung zur Tabelle 6: Erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 3;
grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich

Eine Temperaturabsicherung des Trinkwarmwassers ist nicht erforderlich, wenn die maximale
Heizmitteltemperatur < 75 °C betragt. Sie ist ebenfalls nicht erforderlich, wenn die maximale Heiz-
mitteltemperatur < 100 °C und die maximal zuldssige Temperatur in der Hausanlage Trinkwarm-
wasser > 75 °C betrdgt.

Bei einer Heizmitteltemperatur > 75 °C und einer maximal zuldssigen Temperatur der Trinkwas-
sererwarmungsanlage von < 75 °C ist ein typgepriifter Temperaturregler (TR) und ein typgepriif-
ter Schutztemperaturwéchter (STW), eingestellt auf die maximal zulassige Hausanlagentempera-
tur, erforderlich. Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen, d.h. nach DIN EN 14597
gepriift sein.
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Netzvorlauftemperatur 100 °C < Ovnmax < 120 °C

Netzvorlauftemperatur 100 °C < Byy max < 120 °C
hdchste [ hochste hdchstzul, Heizmittel Trinkwarmwasser
Netz- Heizmit- | | Temperatur ] i . . . : i .
vorlauf- tel- S| inder Fuhler | Sicherheitstechnische Stellgerdt | Fuhler | Sicherheitstechnische Stellgerat
tempe- tempe- % Hausanlage < far Ausristung Sr::q:r- Tefr?"r . Ausristung Shi:;n:r-
; empe- its- - its-
L Lol e r— - ratupr— Tempe- | Sicherheits- | fynktion ratuF:- Tempe- | Sicherheits- | funktion
g "o | rege- ratur- | temperatur- | nach | rege- | ratu- | temperatur- Gaih
ﬁ lung regler wéchter DIN EN lung regler wéchter DIN EN
Eo 14597 14597
eVN max eVH max é BVHa zul
]
5 TFun TRy" STWy" SF TFw® | TRw" STWy " SF
A‘) B") c? 17 27 37 4 5" 6" 77 8"
Ja
<76°C |1 <75°C Ja _ Ja Ja - - -
(max Bvu)
Ja Ja 5
2 <75°C Ja - Ja Ja Ja Ja
>75°C (max Byn) (max Bvia zu)
>100°C | <100°C Ja
3 >75°C Ja - Ja Ja — - -
<120°C (max By)
Ja
4 £75°C Ja - —_— - Ja Ja Ja
(max e\ma zul)
eVN max
5| >75°C Ja - - - Ja Ja - =
*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen
1) Definition nach DIN EN 14597
4) In Anlehming an DIN EN 14597 erfullt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05 % vom ky.-Wert). Die Kennzeich-
nung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne Angabe eines Konformitatszeichens von DIN-CERTCO und Registriernummer
5) Die Regelung der Trinkwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische Ausstattung gegeben sein.
6) Sofern eine Sicherheitsfunktion nach DIN EN 14597 erforderlich ist, kann ein bereits fur die Raumheizung vorhandenes Regelven-
til (priméar Heizungsseite) genutzt werden.

Tabelle 7: Hauszentrale-Trinkwassererwarmung
Temperaturabsicherung beim indirekten Anschluss

A =i-= B C ——

>75<100°C

i el

[
>100°C
£120°C ;._S :
Abbildung zur Tabelle 7: Erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 2;

grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich
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>100°C
£120°C

Abbildung zur Tabelle 7: Erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 5;
grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich

Eine Temperaturabsicherung des Trinkwarmwassers ist nicht erforderlich, wenn die maximale
Heizmitteltemperatur < 75 °C betragt. Sie ist ebenfalls nicht erforderlich, wenn die maximale Heiz-
mitteltemperatur < 100 °C und die maximal zuldssige Temperatur in der Hausanlage Trinkwarm-
wasser > 75 °C betrdgt.

Bei einer Heizmitteltemperatur > 75 °C und einer maximal zuldassigen Temperatur der Trinkwas-
sererwarmungsanlage von < 75 °C ist ein typgepriifter Temperaturregler (TR) und ein typgepriif-
ter Schutztemperaturwachter (STW), eingestellt auf die maximal zuldssige Hausanlagentempera-
tur, erforderlich. Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen, d.h. nach DIN EN 14597
gepriift sein.

Bei Heizmitteltemperaturen > 100 °C und < 120 °C muss ein typgepriifter Temperaturregler (TR)
eingesetzt werden.

8.1.3 Riicklauftemperaturbegrenzung

Die im Datenblatt angegebene maximale bzw. vertraglich vereinbarte Riicklauftemperatur darf
nicht tiberschritten werden. Die Einhaltung der Riicklauftemperatur ist durch den Aufbau und die
Betriebsweise der Trinkwassererwarmungsanlage sicherzustellen. Gegebenenfalls ist eine Riick-
lauftemperaturbegrenzung vorzusehen. Die SWWR entscheidet, ob eine Begrenzungseinrichtung
notwendig ist. Die Riicklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Temperatur-
regelung wirken, als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen. Der Fiihler zur Erfassung der
Riicklauftemperatur ist im oder mdglichst dicht am Warmelibertrager anzuordnen, um Tempera-
turanderungen schnell zu erfassen.

Bei Trinkwassererwarmungsanlagen, die mit einer maximalen Ricklauftemperatur des Fernheiz-
wassers von 50 °C betrieben werden, sind die DVGW-Arbeitsblatter W 551 und W 553 in besonde-
rer Weise zu beachten. Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 gibt die Temperatur am Austritt des Trink-
wassererwarmers mit 60 °C an. Die Temperatur des Zirkulationswassers darf am Eintritt in den
Trinkwassererwarmer 55 °C nicht unterschreiten. Die Einhaltung der Riicklauftemperatur ist durch
den Aufbau und die Betriebsweise der Trinkwassererwdrmungsanlage sicherzustellen. Gegebenen-
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falls ist eine Riicklauftemperaturbegrenzung vorzusehen. Die SWWR entscheidet, ob eine Begren-
zungseinrichtung notwendig ist. Die Riicklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellge-
rat der Temperaturregelung wirken, als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen. Der Fiihler
zur Erfassung der Riicklauftemperatur ist im oder mdéglichst dicht am Warmedibertrager anzuord-
nen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

8.1.4 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser- als auch der Heizmittel- und Trinkwarm-
wasservolumenstrom je Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst. Der Fernheizwasser-
Volumenstrom ist abhdngig von der erforderlichen Leistung der Trinkwassererwarmer und dem
nutzbaren Warmeinhalt des Fernheizwassers bei der niedrigsten Netzvorlauftemperatur. Die Volu-
menstréome miissen einstellbar und mdglichst ablesbar sein. Hierzu sind Durchflussanzeiger mit
Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeignet. Beim Speicherlade-
system ist der Ladevolumenstrom auf die Auslegungsleistung des Warmelibertragers bei der nied-
rigsten Heizmitteltemperatur (Netzvorlauftemperatur) unter Beriicksichtigung der Ladezeit einzu-
stellen und zu begrenzen. Die Umwalzpumpe fiir das Heizmittel sowie die ggf. vorhandene Spei-
cherladepumpe sind entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.

8.1.5 Druckabsicherung

Durch die hydraulische Verbindung der Trinkwassererwdarmungsanlage mit der Hausanlage-Raum-
heizung sind beide Anlagen fiir den gleichen Druck auszulegen und nach DIN 4747-1 abzusichern.
Die Trinkwarmwasserseite ist gemaB DIN 4753 bzw. DIN 1988 abzusichern.

8.1.6 Werkstoffe und Verbindungselemente

MaBgebend fiir die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur. Fir die von Fernheizwasser
durchstromten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten. Nicht behandelt werden die statischen
Aspekte der Rohrverlegung. Hierfiir sind die einschlagigen Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinn-
gemaB anzuwenden.

Des Weiteren ist zu beachten:

e Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen missen fiir die Be-
triebsbedingungen beziiglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW 510) ge-
eignet sein.

e Dichtmittel miissen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers geni-

gen.

VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

Es sind flachdichtende Verbindungen einzusetzen.

Konische Verschraubungen sind nicht zugelassen.

Fiir von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Pressfittings nicht zugelassen.

Die Auswahl der Werkstoffe fiir die Trinkwassererwarmungsanlage ist nach DIN 4753 und

DIN 1988 sowie den einschldgigen DVGW-Vorschriften vorzunehmen. Es dlrfen nur Materialien
und Gerdte verwendet werden, die entsprechend der anerkannten Regeln der Technik beschaffen
sind. Das Zeichen einer anerkannten Prifstelle (zum Beispiel DIN-DVGW, DVGW- oder GS-Zei-
chen) bekundet, dass diese Voraussetzungen erfiillt sind. Zur Vermeidung von Korrosionsschaden
ist bei Mischinstallationen auf geeignete Werkstoffpaarungen zu achten.
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8.1.7 Sonstiges
Die Inbetriebnahme der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit der SWWR erfolgen.

Nicht zugelassen sind:

e hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Riicklauf,
e automatische Be- und Entliiftungen,

e Gummikompensatoren.

8.1.8 Warmeiibertrager

Primarseitig missen die Warmeiibertrager fir die maximalen Driicke und Temperaturen des Fern-
warmenetzes (gem. Datenblatt) geeignet sein.

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhéltnisse der Trinkwassererwar-
mungsanlage maBgebend. Die thermische Auslegung hat so zu erfolgen, dass bei der niedrigsten
Vorlauftemperatur des Heizmittels sowie der hochstzuldssigen Riicklauftemperatur gemai Daten-
blatt die gewlinschte Warmwassertemperatur und die erforderliche Leistung erreicht werden. Bei
kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) ist die Warmeleis-
tung aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeiibertragers anteilmaBig zu beriick-
sichtigen. Bei Wassern, die zu Kalkablagerungen neigen, sind Konstruktionen einzusetzen, die eine
leichte Entkalkung ermdglichen.

Hausanlage Raumheizung

Die Hausanlage Raumheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale, den
Heizflachen sowie den zugehoérigen Absperr-, Regel-, Sicherheits- und Steuereinrichtungen.

9.1 Indirekter Anschluss

Nachfolgende Erlauterungen gelten fiir Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch
einen oder mehrere Warmelbertrager vom Fernwarmenetz getrennt ist. Beim indirekten Anschluss
unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der Hausanlage. Sie miissen fiir die ge-
wahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

9.1.1 Temperaturregelung

Alle Heizflachen sind nach Energieeinsparverordnung (EnEV) mit selbsttatig wirkenden Einrichtun-
gen zur raumweisen Temperaturregelung auszuristen, z.B. mit Thermostatventilen. Es sind Ther-
mostatventile nach Anforderungen AGFW FW 507 zu verwenden. Weitergehende Informationen
kdnnen bei der SWWR angefordert werden.

9.1.2 Hydraulischer Abgleich

Um eine einwandfreie Warmeverteilung in der Hausanlage zu gewahrleisten, ist ein hydraulischer
Abgleich nach VOB Teil C/DIN 18380 vorzunehmen. Es sind Stellgerdte mit Voreinstellmdglichkeit
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einzusetzen, z.B. Thermostatventile nach AGFW FW 507. Die Voreinstellung sollte nach dem Spii-
len der Anlage erfolgen. Stellgerdte ohne Voreinstellmdglichkeit (z.B. Anschluss von Altanlagen)
sind gegen solche mit Voreinstellméglichkeit auszutauschen. Alternativ kdnnen im Ricklauf des
Heizkorpers flr den jeweiligen Heizmittelvolumenstrom geeignete Verschraubungen mit reprodu-
zierbarer Voreinstellméglichkeit nachgeriistet werden. Fir die Dimensionierung und notwendige
Voreinstellungen der Stellgerate sind der zugehérige Volumenstrom und Differenzdruck maBge-
bend. Die Ventilautoritdt soll bei Thermostatventilen mindestens 30%, bei allen anderen Regelven-
tilen mindestens 50% betragen. Es ist sicherzustellen, dass der Differenzdruck am Stellgerat

(z.B. Thermostatventil) den vom Hersteller fiir gerduscharmen Betrieb zugelassenen Wert nicht
Ubersteigt. Die Stellantriebe der Stellgerdte miissen gegen den anstehenden Differenzdruck schlie-
Ben kénnen. Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbe-
grenzung (Strangregulierung) erforderlich werden. Eine strangweise Differenzregelung ist zu be-
vorzugen.

9.1.3 Rohrleitungssysteme

Neuanlagen sind grundsatzlich im Zweileitersystem auszufiihren. Der Anschluss bestehender Ein-
rohrsysteme ist nur in Abstimmung mit der SWWR mdglich. Warmedehnungskompensation und
ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter Beachtung der Temperaturen in der Hausan-
lage auszulegen und so auszufiihren, dass mdglichst nur geringe Krafte auf die Hausstation tiber-
tragen werden. Fir die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dédmm-
schichtdicken der Energieeinsparverordnung (EnEV).

9.1.4 Heizflachen

Die Warmeleistung der Heizflachen ist nach DIN EN 442 in Abhdngigkeit von den gewahlten Heiz-
mittel- und Raumtemperaturen zu bestimmen. Bei Neuanlagen muss die Riicklauftemperatur aus
der maximal zulassigen Netz-Riicklauftemperatur 50 °C abziiglich der Gradigkeit des Warmeilber-
tragers ermittelt und in die Berechnung eingesetzt werden. Einlagige Konvektoren oder Heizfla-
chen mit ahnlicher Betriebscharakteristik diirfen nur in Absprache mit der SWWR eingesetzt wer-
den. Der Anschluss von Flachenheizsystemen ist der SWWR bekannt zu geben. Beim Einsatz von
Heizflachen aus Aluminiumlegierungen darf aus Korrosionsschutzgriinden der pH-Wert des Heiz-
mittels 8,5 nicht lberschreiten. Daher diirfen diese Anlagen nicht mit Fernheizwasser betrieben
werden.

9.1.5 Armaturen/Druckhaltung

Die Armaturen und insbesondere deren Dichtungssysteme miissen fiir die Betriebsbedingungen
der Hausanlage hinsichtlich Druck, Temperatur und Wasserqualitat geeignet sein.

Nicht zugelassen sind:

o Uberstrémventile zwischen Vor- und Ricklauf,

e Umschalt-, Bypass- oder Mischventile, die Vorlaufwasser ungenutzt in den Riicklauf abstrémen
lassen,

o Kurzschluss- oder Uberstrémleitungen zwischen Vor- und Riicklauf,

e hydraulische Weichen.
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9.1.6 Werkstoffe und Verbindungselemente

Fir die Auswahl der Werkstoffe, Verbindungselemente und Bauteile sind die Druck- und Tempera-
turverhaltnisse sowie die Wasserqualitdt der Hausanlage maBgebend.

Des Weiteren ist zu beachten:

e Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen miissen fiir die Be-
triebsbedingungen beziiglich Druck, Temperatur und Wasserqualitdt (siehe AGFW FW 510) ge-
eignet sein.

e Dichtmittel miissen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers genu-
gen.

e VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

9.1.7 Inbetriebnahme

Eine Entnahme von Fernheizwasser zum Fiillen der Hausanlage ist nicht zuldssig. Ausnahmen und
Sonderregelungen sind nur nach Absprache mit der SWWR mdglich. Die Inbetriebnahme der An-
lage darf nur in Anwesenheit der SWWR erfolgen.

Hausanlage Raumluftheizung

Die Hausanlage Raumluftheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale, den
Heizregistern, ggf. dem Luftkanalsystem sowie den zugehd&rigen Absperr-, Regel-, Sicherheits- und
Steuereinrichtungen.

10.1 Indirekter Anschluss

Nachfolgende Erlduterungen gelten fiir Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch
einen oder mehrere Warmeubertrager vom Fernwdrmenetz getrennt ist. Beim indirekten Anschluss
unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der Hausanlage. Sie miissen fiir die ge-
wahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

10.1.1 Temperaturregelung

Alle Heizregister sind nach Energieeinsparverordnung (EnEV) mit einer Temperaturregelung (be-
stehend aus Stellantrieb und Stellgerat) auszuriisten. Es ist eine Riicklauftemperaturbegrenzung
vorzusehen und auf eine Riicklauftemperatur von 50 °C einzustellen. Diese darf auch im Frost-
schutzbetrieb nicht Uberschritten werden. Gegebenenfalls ist eine Anfahrschaltung vorzusehen.

10.1.2 Temperatur- und Frostschutzabsicherung

Die Absicherung der Heizmitteltemperatur erfolgt in der Hausanschlussstation. Die Einhaltung der
Ricklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Hausanlage sicherzustellen.
Gegebenenfalls ist eine Ricklauftemperaturbegrenzung vorzusehen. Die SWWR entscheidet, ob
eine Begrenzungseinrichtung notwendig ist. Die Ricklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf
das Stellgerat der Lufttemperaturregelung wirken, als auch durch ein separates Stellgerat erfol-
gen. Jeder Heizkreis sollte mit einer eigenen Riicklauftemperaturbegrenzung ausgeriistet werden.
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Fir Luftheizregister, die mit AuBenluft beaufschlagt werden, ist eine Frostschutzschaltung vorzuse-
hen. Zusatzlich ist eine Anfahrschaltung zu empfehlen, wenn langere Leitungswege zwischen
Hauszentrale und Heizregister unvermeidbar sind. Eine ggf. vorhandene Riicklauftemperaturbe-
grenzung muss sowohl bei der Frostschutz- als auch bei der Anfahrschaltung wirksam sein.

10.1.3 Inbetriebnahme

Eine Entnahme von Fernheizwasser zum Fiillen der Hausanlage ist nicht zuldssig. Ausnahmen und
Sonderregelungen sind nur nach Absprache mit der SWWR mdglich. Die Inbetriebnahme der An-
lage darf nur in Anwesenheit der SWWR erfolgen.

Hausanlage Trinkwassererwarmung

Die Hausanlage besteht aus Trinkwasserleitungen (kalt, warm und ggf. Zirkulation) sowie Zapfar-
maturen und Sicherheitseinrichtungen. Fiir die Planung, Errichtung, Inbetriebsetzung und Wartung
sind die DIN 1988 sowie die DVGW-Arbeitsblatter W 551 und W 553 maBgebend. Zur Vorhaltung
der Temperatur an der Zapfstelle kann alternativ zu einer Zirkulationsleitung eine selbstregelnde
Begleitheizung eingesetzt werden.

11.1 Speicher

Um eine optimale Temperaturschichtung zu erreichen, sind Speicher in stehender Bauart zu bevor-
zugen. Die Entnahme- und Zufiihrungsstutzen sind an den héchsten und tiefsten Punkten der
Speicher zu installieren und mit Radialumlenkungen zu versehen. Bei Speicher-Lade-Systemen mit
mehreren Speichern sind diese in Reihe zu schalten.

11.2 Vermeidung von Legionellen

Legionellen sind Bakterien, die natirlicher Bestandteil des Trinkwassers sind und sich bei Wasser-
temperaturen zwischen 30 °C und 45 °C verstarkt vermehren. Werden diese Bakterien mit Was-
sernebel eingeatmet und gelangen so in die Lunge, kénnen sie bei immungeschwéchten Personen
zu starker Gesundheitsgefahrdung fiihren. Die Vermehrung wird beglinstigt durch ruhende Wasser
sowie Ablagerungen. Zur Vermeidung der Legionellenvermehrung sind die DVGW-Arbeitsblatter

W 551, W 553 und AGFW FW 526 zu beachten.

Folgende Hinweise sollten beachtet werden:

e Speicher mit Totraumen oder gering durchstrémten Bereichen sind nicht einzusetzen.

e Speicher sind jahrlich zu reinigen.

e Die Funktion der Zirkulation bzw. der elektrischen Begleitheizung ist standig zu iberwachen,
um unzuldssige Abklhlung auch in wenig genutzten Leitungen zu verhindern.

e Wenig genutzte Duschen sollten vor Benutzung mit maximal mdglicher Zapftemperatur durch-
gespllt werden.
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11.3 Zirkulation

Die Einhaltung einer konstanten Trinkwarmwassertemperatur an den Zapfstellen kann durch ein
Zirkulationssystem mit Umwalzpumpe oder eine elektrische Begleitheizung der Trinkwarmwasser-
leitung realisiert werden. Fir die Auslegung des Zirkulationssystems sind die DIN 1988 und das
DVGW-Arbeitsblatt W 553 maBgebend. Die Einstellung des Zirkulationsvolumenstroms ist mittels
Strangregulierventilen oder selbsttatig regelnden Zirkulationsregulierventilen durchzufiihren. Die
Einstellung ist zu dokumentieren. Eine Strangabsperrung ist separat vorzunehmen und darf die
Einregulierung nicht verandern.

Solarthermische Anlagen

Erganzend zur Fernwarmeversorgung kénnen solarthermische Anlagen (siehe auch AGFW

FW 522-1) einen Deckungsbeitrag zur Trinkwassererwarmung und/oder zur Raumheizung leisten.
Reicht die von der solarthermischen Anlage zur Verfiigung gestellte Warmeleistung nicht aus, er-
folgt die Nachheizung bis hin zur vollstandigen Bedarfsdeckung durch Fernwarme. Zur optimalen
Nutzung der Gesamtanlage (Fernwarme und Solarthermie) sind Planung und Betrieb der beiden
Warmeerzeugungseinheiten aufeinander abzustimmen, das gilt auch fiir die sicherheitstechnische
Ausristung.

12.1 Anschluss an die Hausanschlussstation

Die Solaranlage ist Teil der Hauszentrale. Bindeglied zwischen Fernwarme- und Solaranlage ist ein
Warmespeicher (Trinkwarmwasserspeicher und/oder Pufferspeicher). Der Warmespeicher muss so
konstruiert sein, dass einstrémendes Wasser die Temperaturschichtung im Speicher nicht zerstoért.
Uber eine gemeinsame Inbetriebsetzung der Anlage entscheidet die SWWR im Einzelfall.

12.2 Sicherheitstechnische Anforderungen

Fernwarmespezifische Anlagenteile sind nach DIN 4747-1 und dieser TAB-HW auszufiihren. Solar-
spezifische Anlagenteile sind nach den Normen DIN EN 12975 bis DIN EN 12977 auszufiihren.

12.3 Unterstiitzung der Trinkwassererwarmung

Nachfolgende Erklarungen gelten fiir Hauszentralen, die solare Warme zur Unterstiitzung der
Trinkwassererwarmung einsetzen. Die Trinkwassererwarmungsanlage ist das zentrale Bindeglied
zwischen dem solaren Warmeerzeuger und der Hauszentrale. Die Regelung der Solaranlage kann
Uber den Fernwdarme- oder einen separaten Regler erfolgen. Im Zweifelsfall ist Riicksprache mit
der SWWR zu nehmen. Der Anschluss der Solaranlage unterliegt den allgemein anerkannten Re-
geln der Technik.

In den folgenden Abschnitten werden Anlagenbeispiele fiir praxisbewahrte Einbindungen in Fern-
warmeanlagen dargestellt.
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12.3.1 Solaranlage mit bivalent versorgtem Speicher-Trinkwassererwarmer

Ein bivalenter Speicher kann aus zwei Quellen beladen werden. Dazu hat er zwei innen liegende,
hydraulisch nicht miteinander verbundene Warmedibertrager, die libereinander angeordnet sind.
Die Solaranlage wird an den unteren Warmeilbertrager angeschlossen, der Fernwarmeanschluss
erfolgt am dariber liegenden Warmeubertrager.

Bei bivalenten Speichern mit innen liegenden Warmediibertragern stellt der Bereich der unteren
Heizflache eine Vorwdrmstufe dar. Damit muss nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 der gesamte Inhalt
des Speichers einmal taglich auf > 60 °C aufgeheizt werden.
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Abbildung 10: Speichersystem mit innen liegenden Heizflachen fiir Solar und Fernwarme

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe
vom Solarkreisregler (ibernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird mit Fern-
wdrme nachgeheizt, bis die Sollwerttemperatur erreicht ist.
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12.3.2 Solaranlage mit Speicher-Trinkwassererwarmer und auBBen liegendem
Warmeiibertrager fiir die Nachheizung

Ein Speicher-Trinkwassererwarmer hat einen innen liegenden Warmedlbertrager fiir den Solarteil.
Die Nachheizung mit Fernwarme erfolgt Gber einen externen Warmelbertrager. Bei solarbeheiz-
tem Speicher mit innen liegendem Warmeibertrager stellt der Bereich der integrierten Heizflache
eine Vorwarmstufe dar. Damit muss nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 der gesamte Inhalt des Spei-
chers einmal taglich auf > 60 °C aufgeheizt werden.
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Abbildung 11:  Trinkwassererwarmer mit auBen liegendem Warmeiibertrager

fir die Nachheizung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe
vom Solarkreisregler Gibernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird im Fernheiz-
betrieb, bis zum Erreichen der Sollwerttemperatur, nachgeheizt.
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12.3.3 Solaranlage mit Pufferspeicher und Trinkwassererwarmer mit auBen liegen-
dem Warmeiibertrager fiir die Nachheizung

Der Pufferspeicher der Solaranlage und der Trinkwarmwasserspeicher sind hydraulisch nicht mitei-
nander verbunden. Der Pufferspeicher versorgt den Trinkwarmwasserspeicher (iber einen inte-
grierten Warmeilibertrager mit solarer Warme. Die Nachheizung mittels Fernwarme erfolgt tber
einen externen Warmedibertréger. Bei solarbeheiztem Trinkwarmwasserspeicher mit innen liegen-
dem Warmeiibertrager stellt der Bereich der internen Heizfldche eine Vorwdrmstufe dar. Damit
muss nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 der gesamte Inhalt des Speichers einmal taglich auf > 60 °C
aufgeheizt werden.
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Abbildung 12: Solaranlage mit Pufferspeicher und Trinkwassererwarmer
mit auBen liegendem Warmedubertrager fir die Nachheizung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe
vom Solarkreisregler (ibernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird im Fernheiz-
betrieb, bis zum Erreichen der Sollwerttemperatur, nachgeheizt.
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12.4 Unterstiitzung von Trinkwassererwarmung und Raumheizung

Nachfolgende Erklarungen gelten fiir Hauszentralen, die solare Warme zur Unterstiitzung der
Trinkwassererwarmung und Raumheizung einsetzen. Das zentrale Bindeglied zwischen dem sola-
ren Warmeerzeuger und der Hausstation ist ein Pufferspeicher, der vom Heizmittel der Hausanlage
durchstromt wird. Die Regelung der Solaranlage kann (iber den Fernwarme- oder einen separaten
Regler erfolgen. Im Zweifelsfall ist Rlicksprache mit der SWWR zu nehmen. Der Anschluss der So-
laranlage unterliegt den allgemein anerkannten Regeln der Technik. Der Pufferspeicher wird liber
auBen liegende Warmeltibertrager durch die Solaranlage und/oder Fernwarme beladen.
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Abbildung 13: Solar unterstiitztes Heizsystem, Pufferspeicher
mit auBen liegenden Warmedubertragern fiir die Solaranlage
und die Nachheizung mit Fernwarme

Geregelt wird die Heizmitteltemperatur im Pufferspeicher. Bei solarem Energieangebot wird diese
Aufgabe vom Solarkreisregler (ibernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird mit
Fernwarme nachgeheizt, bis die Sollwerttemperatur erreicht ist.
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12.5 Riicklauftemperaturbegrenzung

Die maximale Ricklauftemperatur darf 60 °C nicht (ibersteigen. Das DVGW-Arbeitsblatt W 551
gibt die Trinkwarmwassertemperatur am Austritt des Wassererwarmers von mindestens 60 °C vor.
Die Temperatur des Zirkulationswassers darf um nicht mehr als 5 K unterhalb der Speicheraus-
trittstemperatur liegen. Die Einhaltung der maximalen Riicklauftemperatur ist durch den Aufbau
und die Betriebsweise der Trinkwassererwdrmungsanlage sicherzustellen. Gegebenenfalls ist eine
Riicklauftemperaturbegrenzung vorzusehen. Die SWWR entscheidet, ob eine Begrenzungseinrich-
tung notwendig ist. Flir Raumheizung und Trinkwassererwarmung sind separate Begrenzungsein-
richtungen erforderlich, um unterschiedliche Sollwerte realisieren zu kénnen. Die Ricklauftempe-
raturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Temperaturregelung wirken als auch durch
ein separates Stellgerat erfolgen. Der Fiihler zur Erfassung der Riicklauftemperatur ist im oder
moglichst dicht am Warmelibertréager anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfas-
sen.

Wohnungsstationen

Wohnungsstationen sind dezentrale hydraulische Schnittstellen, die von einer zentralen Fern-
warme-Hausstation gespeist und in jeder Wohnung installiert werden. Sie erméglichen eine indivi-
duelle Temperaturregelung fiir Raumwdrme und Trinkwarmwasser. Fiir die Einzelabrechnung von
Warme und Trinkwasser sind Messstellen vorzusehen.

13.1 Allgemeines

Die Temperatur- und Druckabsicherung der Wohnungsstation ist in der zentralen Fernwdrme-
Hausstation vorzunehmen. Zur Auslegung der Sicherheitstechnik sind die Inhalte der DIN 4747-1
maBgebend.

13.2 Anschlussarten

In Abhangigkeit der vorgeschalteten Fernwarme-Hausstation sind folgende Anschlussarten még-
lich:

e Raumbheizung indirekter Anschluss

e Trinkwassererwarmung indirekter Anschluss.

Mindestanforderungen und Planungsgrundlagen der Wohnungsstationen sind in AGFW FW 520
Teil 1 und 2 beschrieben.

13.3 Warmhaltefunktion

Bei Wohnungsstationen mit Trinkwassererwarmung im Durchflusssystem ist es zwingend erforder-
lich, dass ganzjahrig Heizmittel mit entsprechender Vorlauftemperatur am Warmeltibertrager zur
Verfligung stehen (Warmhaltefunktion). Um den hiermit verbundenen Warmeverbrauch und den
Anstieg der Riicklauftemperatur zu begrenzen, muss die Leitung fiir die Warmhaltefunktion in
mdoglichst geringer Nennweite dimensioniert werden und der Durchfluss temperaturgeregelt sein.
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13.4 Sonstiges

Uber eine gemeinsame Inbetriebsetzung der Anlage entscheidet die SWWR im Einzelfall.
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14 Abkiirzungen, Formelzeichen und verwendete Begriffe

Allgemeine Begriffe

Kurzbezeichnung/index

AuRentemperaturfuhler TFa
Energieeinsparverordnung EnEV
Fernwarmeversorgungsunternehmen FVU
Fuhler Temperaturregelung Vorlauf Heizmittel TFyn
Fuhler Temperaturregelung Liftung TF,
Hausanlage Ha
Heizmittel H
Heizwasser HW
Kaltwasser TWK
Kunststoffmantelrohr KMR
kys-Wert (auch Durchflusskoeffizient) Kys
Massenstrom m
Membran-Sicherheitsventil MSV
Nennweite DN
Raumluftheizung RLH
Rucklauftemperaturbegrenzung RTB
Rucklauftemperaturbegrenzer RTB
Schutztemperaturwachter STW
Spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck Cp
Sicherheitsabsperrventil SAV
Sicherheitsfunktion SF
Sicherheitsiiberstrémventil suv
Technische Anschlussbedingungen TAB
Temperaturregler TR
Trinkwarmwasser W
Trinkwarmwasser TWW
Trinkwarmwasser-Zirkulation TWZ
Trinkwasser kalt TWK
Trinkwassererwarmer TWE
Trinkwassererwarmung TWE
Unternehmenskurzbezeichnung UKB
Warmeleistung Q
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Allgemeine Begriffe

Kurzbezeichnung/Index

Druck

Differenzdruck Ap
Druck, héchst zulassig Pzul
Nenndruck PN
Netzdruck Pn
Netzdruck, héchster pmax  (DIN 4747 pymax )
Netzdifferenzdruck, niedrigster Apmin
Netzdifferenzdruck, héchster Apmax
Temperatur

Aulientemperatur O
Hausanlagentemperatur, héchst zulassige BvHa zul
Heizmittelvorlauftemperatur BvH
Netzvorlauftemperatur Bun
Netzvorlauftemperatur, héchste BOVN max
Netzvorlauftemperatur, niedrigste BN min
Temperaturspreizung, Temperaturdifferenz Y}
Vorlauftemperatur Bv
Vorlauftemperatur, hdchste Bv max
Vorlauftemperatur, hdchst zulassig Bv zul
Vorlauftemperatur, héchst zulassige in der Hausanlage | GvHazu
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Gesetzliche Vorgaben und Technische Regeln

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Arbeitsblattes erforderlich. Bei
datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

15.1 Verordnungen

e AVBFernwadrmeV

 Energieeinsparverordnung: EnEV 2014, Zweite Verordnung zur Anderung der Energieeinspar-
verordnung, vom 18.11.2013

e VOB Teil C/DIN 18380

15.2 Normen

15.2.1 DIN-Normen

DIN 1988-100: Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 100: Schutz des
Trinkwassers, Erhaltung der Trinkwassergiite; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-200: Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 200: Installation
Typ A (geschlossenes System) — Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe;
Technische Regel des DVGW

DIN 1988-300: Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 300: Ermittlung der
Rohrdurchmesser; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-500: Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 500: Druckerho-
hungsanlagen mit drehzahlgeregelten Pumpen; Technische Regel des
DVGW

DIN 1988-600: Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 600: Trinkwasser-

Installationen in Verbindung mit Feuerlésch- und Brandschutzanlagen;
Technische Regel des DVGW

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise

DIN 4747-1: Fernwarmeanlagen — Teil 1: Sicherheitstechnische Ausriistung von Unter-
stationen, Hausstationen und Hausanlagen zum Anschluss an Heizwasser-
Fernwarmenetze

DIN 4708: Zentrale Wassererwdrmungsanlagen

DIN 4753: Trinkwassererwarmer, Trinkwassererwarmungsanlagen und Speicher-Trink-
wassererwarmer

DIN 18012: Haus-Anschlusseinrichtungen — Allgemeine Planungsgrundlagen

DIN V 18599: Produktabbildung — Energetische Bewertung von Gebauden — Berechnung

des Nutz-, End- und Primarenergiebedarfs flir Heizung, Kiihlung, Liiftung,
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Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Beiblatt 1: Bedarfs-/ Verbrauchsab-
gleich

Korrosion der Metalle — Korrosion metallener Werkstoffe im Inneren von
Rohrleitungen, Behdltern und Apparaten bei Korrosionsbelastung durch
Wasser — Teil 6: Bewerbungsverfahren und Anforderungen hinsichtlich der
hygienischen Eignung in Kontakt mit Trinkwasser

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; Entwick-
lungsgang der Errichtungsbestimmungen

Kupfer und Kupferlegierungen — Ubersicht {iber Zusammensetzungen und
Produkte

15.2.2 EN-Normen

DIN EN 442:

DIN EN 448:

DIN EN 806:

DIN EN 1045:

DIN EN 1092-1:

DIN EN 1092-3:

DIN EN 1254:

DIN EN 1515-1:

DIN EN 1561:

DIN EN 1708-1:

DIN EN 1717:

DIN EN 1982:

Radiatoren und Konvektoren — Teil 1: Technische Spezifikationen und An-
forderungen

Fernwarmerohre — WerkmaBig gedammte Verbundmantelrohrsysteme fiir
direkt erdverlegte Fernwdrmenetze — Verbundformstiicke, bestehend aus
Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-Warmedammung und AuBenmantel aus Po-
lyethylen

Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen

Hartléten — Flussmittel zum Hartléten — Einteilung und technische Lieferbe-
dingungen

Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen,
Formstiicke und Zubehorteile, nach PN bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen,
Formstilicke und Zubehorteile, nach PN bezeichnet — Teil 3: Flansche aus
Kupferlegierungen

Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings

Flansche und ihre Verbindungen — Schrauben und Muttern — Teil 1: Auswahl
von Schrauben und Muttern

GieBereiwesen — Gusseisen mit Lamellengraphit

SchweiBen — Verbindungselemente beim SchweiBen von Stahl — Teil 1:
Druckbeanspruchte Bauteile

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen
und allgemeine Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung
von Trinkwasserverunreinigungen durch RiickflieBen

Kupfer und Kupferlegierungen — Blockmetalle und Gussstiicke

47 von 54



STADTWERKE
WERNIGERODE

Energie rund um die Uhr

Y.

N

DIN EN 10213: Stahlguss fiir Druckbehalter

DIN EN 10216-1: Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedin-
gungen — Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit festgelegten Eigen-
schaften bei Raumtemperatur

DIN EN 10216-2: Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedin-
gungen — Teil 2: Rohre aus unlegierten und legierten Stahlen mit festgeleg-
ten Eigenschaften bei erh6hten Temperaturen

DIN EN 12163: Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen zur allgemeinen Verwendung
DIN EN 12164: Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen fiir die spanende Bearbeitung
DIN EN 12420: Kupfer- und Kupferlegierungen — Schmiedestiicke

DIN EN 12516-3: Armaturen — Gehausefestigkeit — Teil 3: Experimentelles Verfahren

DIN EN 12536: SchweiBzusatze — Stabe zum GasschweiBen von unlegierten und warmfes-
ten Stdhlen — Einteilung

DIN EN 12831: Heizungsanlagen in Gebauden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heiz-
last

DIN EN 12975: Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kollektoren

DIN EN 12977: Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kundenspezifisch gefertigte
Anlagen

DIN EN 13941: Auslegung und Installation von werkmaBig geddmmten Verbundmantelroh-

ren fur die Fernwarme

DIN EN 14597: Temperaturregeleinrichtungen und Temperaturbegrenzer flir warmeerzeu-
gende Anlagen

DIN EN 17672: Hartléten — Lote

DIN EN 24373: SchweiBzusatze — Massivdrahte und -stabe zum Schmelzschweifen von
Kupfer und Kupferlegierungen, Einteilung

DIN EN 29453: Technische Regel RAL-RG 641/3 Weichlote, Weichlotflussmittel und Weich-
lotpasten fiir Kupferrohr — Gitesicherung

DIN EN 29454-1: Flussmittel zum Weichléten; Einteilung und Anforderungen; Teil 1: Eintei-
lung, Kennzeichnung und Verpackung

DIN EN ISO 13585: Hartléten — Priifung von Hartlétern und Bedienern von Hartléteinrichtungen

DIN EN ISO 14175: SchweiBzusdtze — Gase und Mischgase fiir das Lichtbogenschweifen und
verwandte Prozesse
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DIN EN ISO 228: Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Male,
Toleranzen und Bezeichnung

DIN EN ISO 2560: SchweiBzusatze — Umbhiillte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweifen
von unlegierten Stahlen und Feinkornstdhlen — Einteilung

DIN EN ISO 5817: SchmelzschweiBverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen
(ohne StrahlschweiBen) — Bewertungsgruppen von UnregelmaBigkeiten

DIN EN ISO 636: SchweiBzusatze — Stabe, Drahte und Schweigut zum Wolfram-Inertgas-
schweiBen von unlegierten Stahlen und Feinkornstdhlen — Einteilung

DIN EN ISO 9606-1: Priifung von SchweiBern — SchmelzschweiBen — Teil 1: Stdhle

DIN EN ISO 9606-3: Priifung von Schweiern — SchmelzschweiBen — Teil 3: Kupfer und Kupferle-
gierungen

DIN EN ISO 9692-1: Arten der Schweinahtvorbereitung

15.3 DVS-Richtlinien (DVS — Deutscher Verband fiir SchweiBen und verwandte
Verfahren e. V., Diisseldorf)

DVS 1902-1: SchweiBen in der Hausinstallation — Stahl — Anforderungen an Betrieb und
Personal

DVS 1903-1: Loéten in der Hausinstallation — Kupfer — Anforderungen an Betrieb und Per-
sonal

DVS 1903-2: Loten in der Hausinstallation — Kupfer — Rohre und Fittings; Lotverfahren;

Befund von Lotnahten

15.3.1 VDE-Normen

DIN VDE 0100: Errichten von Niederspannungsanlagen — Verzeichnis der einschlagigen Nor-
men und Ubergangsfestlegungen

DIN VDE 0100-540: Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 5-54: Auswahl und Errichtung
elektrischer Betriebsmittel — Erdungsanlagen und Schutzleiter
15.4 Technische Regeln des AGFW

AGFW FW 446: SchweiBndhte an Fernwarmerohrleitungen aus Stahl — SchweiBen, Priifen
und Bewerten

AGFW FW 507: Anforderungen an thermostatische Heizkdrperventile ohne Fremdenergie fiir
Heizwasser
AGFW FW 510: Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie- und Fernwarmeheiz-

anlagen sowie Hinweise fiir deren Betrieb
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AGFW FW 520-1:

AGFW FW 520-2:

AGFW FW 522-1:

AGFW FW 524:

AGFW FW 526:

AGFW FW 527:

AGFW FW 531:

Y.

N

Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze — Mindestanforderungen
Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze — Planungsgrundlagen

Einbindungsmdéglichkeiten von solarthermischen Anlagen in Fernwar-
mehausstationen

Anforderungen an Presssysteme

Thermische Verminderung des Legionellen-Wachstums — Umsetzung des
DVGW-Arbeitsblattes W 551 in der Fernwdarmeversorgung

Druckabsicherung von Heizwasser-Fernwarmestationen zum indirekten An-
schluss

Anforderungen an Materialien und Verbindungstechniken fiir von Heizwas-
ser durchstromte Anlagenteile in Hausstationen und Hausanlagen

15.5 Technische Regeln des DVGW

DVGW-Arbeitsblatt W 551: Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen —

Technische MaBnahmen zur Verminderung des Legionellen-
wachstums — Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von
Trinkwasser-Installationen

DVGW-Arbeitsblatt W 553: Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwasser-

DVGW GW 2:

erwarmungsanlagen

Verbinden von Kupfer- und innenverzinnten Kupferrohren fiir
Gas- und Trinkwasser-Installationen innerhalb von Grundstiicken
und Gebauden

15.6 VDI-Richtlinien

VDI 2035 Blatt 1:

Produktabbildung — Vermeidung von Schaden in Warmwasser-
Heizungsanlagen — Steinbildung in Trinkwassererwdarmungs- und
Warmwasser-Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 1 — Berichtigung: Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen —

VDI 2035 Blatt 2:

VDI 2078:

Steinbildung in Trinkwassererwarmungs- und Warmwasser-Hei-
zungsanlagen — Berichtigung zur Richtlinie VDI 2035 Blatt 1

Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen —
Wasserseitige Korrosion

Berechnung der Kihllast klimatisierter Raume (VDI-Kuhllastre-
geln)
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Bedeutung

Bedeutung

Armatur allgemein

Absperrschieber

Absperrventil

Durchgangshahn

TWE-Zapfstelle

Absperrklappe

Armatur mit stetigem Stell-
verhalten

Einstell/Drossel-Armatur

Dreiwegeventil

Ventil in Eckform

Thermostatisches Heizkor-
perventil

Druckminderventil mit SAV

Uberstrémventil (SUV)

Differenzdruckregler im
Rucklauf

Schmutzfanger

Rickschlagventil

Ruckschlagklappe

Ruckflussverhinderer

Sicherheitsabsperrventil
allgemein

Sicherheitseckventil feder-
belastet

Sicherheitsventil federbe-
lastet

Volumenstromregelventil

Volumenstromregelventil
mit elektrischem Stellantrieb

Differenzdruckregler

Kombinierter Differenz-
druck-/Volumenstromregler

Kombinierter Differenz-
druck-/Volumenstromregler
mit Elektroantrieb und Si-
cherheitsfunktion nach DIN
EN 14597
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Symbol

Bedeutung

Symbol

Bedeutung

Differenzdruck- und Volu-
menstromregler mit Stellan-
trieb

Volumenstromregler mit
Elektrischem Stellantrieb
und Sicherheitsfunktion

Armatur in betriebsmaRig
nicht absperrbarer Ausfiih-
rung

Armatur mit Antrieb ohne
Hilfsenergie

Armatur mit elektrischem
Antrieb

Armatur mit elektrischem
Antrieb und Sicherheits-
funktion

Temperaturregler mit hyd-
raulischer Steuerung

Armatur mit Antrieb mit
Membrane

Absperrarmatur mit Stellan-
trieb durch Druck des Stof-
fes gegen fest eingestellte
Federkraft

Entleerungsventil

Trichter

EntlGftungsventil

Strahlpumpe

Flussigkeitspumpe 9

Kreiselpumpe

Stromungsschalter

@.l.n@—bﬂ—>—<—t><1—£—[j Xz® | ¥O [H¥=®

Warmeverbraucher Warmeverbraucher Raum-
allgemein heizkdrper
Warmeverbraucher Behalter mit gewdlbtem
FuRRbodenheizung Boden, allgemein

) B 00 B < ¥~k %o X 10¥e

Druckausdehnungsgefan

@3

Offenes Ausdehnungsgefan
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Symbol

Bedeutung

Symbol

Bedeutung

Membranausdehnungs-
gefaly

Entspannungstopf

Speicherwassererwarmer
mit Warmeubertrager

Aus

Speicherwassererwérmer
ohne Warmeubertrager

Oberflachenwarmeiber-
trager ohne Kreuzung der
Stofffllisse

Lufterwédrmer, Umformer

Lufterwarmer, Luft/Dampf

Temperaturmessung
allgemein

Temperaturregler

Sicherheitstemperatur-
begrenzer

Sicherheitstemperatur-
wachter

Temperaturregler/
Sicherheitstemperaturwéch-
ter

Temperaturmessgerat

Temperaturfuhler 1

Temperaturfihler 2

Raumtemperaturaufnehmer
allgemein

Zeitschaltuhr

Temperaturschalter

Regler allgemein

Druckmessung allgemein

Druckwé&chter

0-0E - |82

Druckmessgerat
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Symbol

Bedeutung

Symbol

Bedeutung

—I><] X

Druckmessgerat mit Ab-
sperrung

Druckmessdose

4 | b
Maximal-Druckbegrenzer I Minimal-Druckbegrenzer
000
ZLO,;OV%L Rechenwerk Tme Volumenmessteil
$ 7,
i Warmezahler Volumenzéhler
?
Tr
AN
Solarkollektor $ Armatur mit Entliftung
S Primar-Vorlauf . Primar-Rucklauf
I Sekundar-Vorlauf Sekundar-Rucklauf
ST Warmwasser-Zirkulation T Warmwasser-Leitung
_ Kaltwasser-Leitung | Wirklinie
!
: _ Grenzimpuls, schlieRt beim
: Eigentumsgrenze N Erreichen des unteren
i Grenzwertes
Grenzimpuls, schlief3t beim Grenzimpuls, 6ffnet beim
& Erreichen des oberen o Erreichen des unteren
Grenzwertes Grenzwertes
Grenzimpuls, offnet beim y . -
\__;_/ Effalahet Ba-obatsh @ Hauptimpuls, 6ffnet bei Zu-

Grenzwertes

nahme der Regelgrolie
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